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Ozet: Uretilen istatistiklerin dogru ve kaliteli olmas1 ancak istatistiklerin hesaplanmasinda
kullanilan verilerin veri toplama evresinde dogru sekilde toplanmasi ve hatali verinin
veritabanina girisinin engellenmesi ile miimkiindiir. Bu makalenin konusu olan Harzemli
Analiz programi tiim veri analiz yontemleri (i.e. SPSS,SAS,R etc.) igin biitiinlesik bir yaklagim
sunmaktadir. Yapilan ¢alismada; veri analizi i¢in bitiinlesik bir yaklasim ele alinmis ve tim
analiz sistemlerinin tek bir kontrol paneli lizerinden yonetilmesi temeli iizerine gelistirilmis
Harzemli Analiz programi degerlendirilmistir.
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An Integrated Approach for Data Analysis: Harzemli Analysis

Abstract: Producing qualified and true statistics is possible only by collecting the data that the
statistics depend on in a true way and not allowing any erroneous data inside database. The
topic of this paper is Harzemli Analysis program which represents an integrated approach for
all data analysis techniques including SPSS, SAS and R. In this study, an integrated approach
for data analysis is considered and the Harzemli Analysis program, which has been developed
for managing all statistical analysis systems under the same dashboard, is presented.
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1. Giris Baskanliklarnin  bu  analiz  programlari

konusundaki farkl: tecriibeleri sebebiyle, bazi

Tiirkiye Istatistik Kurumu’nda resmi istatistik
Uretimi  slrecinde  uygulanmakta  olan
GSBPM(Generic Statistical Business Process
Model) modeli kapsaminda veriyi derleme
isleminden sonraki Onemli evrelerden birisi
de Analiz evresidir. Analiz evresinde gesitli
kaynaklardan  alinmakta olan verilerin
dogrulugu test edilmekte ve iiretilecek resmi

istatistigin sadece dogru veriyi igerecek
sekilde tiretilmesi hedeflenmektedir.
Halihazirda TUIK  biinyesindeki ~ analiz

caligmalar1 SPSS, SAS, R ve DataFlux gibi
ileri diizey istatistiki analiz programlari
kullanilarak siirdiiriilmektedir. Farkli Daire

Daire Bagkanliklar1 tiim analiz programlarin
kullanirken, birgogu SAS veya SPSS’i
digerlerine tercih ederek tek bir analiz
programin1 kullanmaktadir. Bu tiir iiclincii
parti analiz  yazilimlarinin  kullanimini
personele Ogretmek icin gereken egitim
masraflar1 ve farkli daire baskanliklar1 veya
bolge miidirliikleri adina almacak
yazilimlarin lisans (cretleri g6z  onine
alindiginda;  farkli  analiz  programlar
kullanilarak gerceklestirilmekte olan tiim
analiz  islemlerinin tek bir noktadan
yonetilmesini saglayacak merkezi bir analiz
sistemini  gelistirmek  kacinilmaz  bir
gereksinimdir.
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TUIK’in istatistik iretim platformu olan
Harzemli Projesi kapsaminda gelistirilmis ve
glincellenmeye devam etmekte olan Harzemli
Analiz programu, analiz sireglerini tek bir
program lizerinden ydnetmek amaciyla
gergeklestirilen bir programdir. Harzemli
Analiz ile daha hizli, daha efektif ve daha
kaliteli veri analizi yapilabilmesi
amaglanmaktadir.

Harzemli Analiz programi kullanicilara tek
bir program iizerinden diger tiim analiz
programlarini ¢alistirma ve yonetme imkanini
sunmanin yani sira, Harzemli Projesine 6zgii
olan ve istatistikgilere kendi basit kurallarini
yazma ve c¢alistirma imkanini sunan bir
arayliz de saglamaktadir. Harzemli Analiz
programi, veri girisi esnasinda hatali verilerin
sisteme kaydedilmesine engel olmak igin
ilgili anket sorumlusu istatistikci personel
tarafindan daha 6nceden hazirlanmig olan ve
veri girisi esnasinda calistirilmasi gereken
tim  kurallar1  igeren xml  dosyasini
¢coztimleyerek (parse ederek) SQL
ciimleciklerine doniistirmekte ve bu SQL
ciimleciklerini  ¢alistirarak hatali  verileri
tespit  etmektedir.  Ayrica, kullanicilar
isterlerse anketle ilgili tablo ve siitunlari ve
SQL yazmak i¢in gerekli operatorleri (6r: IN,
AND, OR, LIKE vs.) segmek suretiyle kendi
basit kurallarini olusturup bunlari galistirmak
suretiyle hata tespiti yapabilmektedirler.

Harzemli Analiz programi, tim istatistiki
analiz programlarini yonetebilmek icin ortak
bir kontrol paneli sunmaktadir. Harzemli
Analiz programi araciligiyla diger analiz
programlarin1  ¢alistirabilmek ig¢in sadece
deneyimli bir merkez personelinin ¢ok basit
konfiglrasyonlar yapmasi(6r: kullanilacak
dosyalar1 ve datasetlerini sisteme tanimlama
vs.) ve ilgili SPSS stream dosyalarmi veya
SAS dosyalarini hazirlamasi yeterlidir. Bu
islemlerden sonra tiim merkez veya bolge
personelleri analiz islemlerini
gerceklestirebilmektedirler. Diger bir ifade
ile, basit konfigiirasyon islemleri tek elden ve

minimum sayida yapilirken, analizi ¢aligtirma
ve sonuglart gérme islemleri tiim personeller
tarafindan yapilabilmektedir. Boylece analiz
islemleri konusunda kullanicilara kullanim
kolaylig1 saglanmaktadir.

Harzemli  Analiz  programi  Oncesinde
TUIK te analiz islemlerinin takibi merkez ve
bolge  personelleri  arasindaki  e-posta
gonderimleriyle saglanmaktaydi. Gonderilen
e-postalara eklenen excel dosyalarinda hatali
/siipheli kayitlarla ilgili yorumlar yazilmakta,
bu kayitlarla ilgili onay/ret islemleri
gerceklestirilmekteydi. Gonderilen pek ¢ok e-
posta arasindan bu islemleri Excel yoluyla
takip etmek olduk¢a zahmetli bir ig olarak
gorultyordu ve bu durum ciddi bir zaman
kaybina sebep olmaktaydi. Harzemli Analiz
programi sundugu onay-ret mekanizmasi
sayesinde hem bolge hem de merkez
kullanicilar: i¢in anlik olarak hatali /slipheli
kayitlarin durumunu ortaya koymaktadir.
Ayrica bolge ve merkez personelleri
arasindaki iletisimi ilgili kayda agiklamalar
girmek suretiyle saglamaktadir. Kayit bazinda
tutulan  loglar sayesinde ilgili  kayit
kapsaminda  daha  Onceden  yazilmis
aciklamalar ve verilmis onay/ret kararlari
gorlntulenebilmektedir.

Harzemli Analiz programi sayesinde bolge
bazinda gergeklestirilen analiz islemleri takip
edilebilmekte (6r: hangi bolgenin ka¢ defa
analiz gerceklestirdigi bilgisi, bolge bazinda
en son analizin ne zaman gergeklestigi bilgisi
vs.) ve ayni veri seti ilizerinde galigtirilan

farkli  analiz  programlarindan  ddnen
siipheli/hatali  kayit sonuglar1 tek  bir
raporlama sistemi lizerinden

gorlntulenebilmektedir.



2. YOntem

Harzemli Analiz programmin uyguladig
biitiinlesik veri analizi yaklagimi, kullanicilar
tarafindan kurallar1 tanimlamak amaciyla
olusturulan XML dosyalarindan ve mantiksal
deyimlerden(logical expressions)  SQL
climleleri olusturmay1 ve diger ileri diizey
istatistiki analiz sistemlerini kullanip tim
analiz  yontemlerini  tek  bir  ydnetim
konsolundan yonetmeyi icermektedir.

Harzemli Analiz programi araciligiyla Kural
tabanli veri analizi ve istatistiki analiz
sistemleri yardimiyla gerceklestirilen ileri
diizey veri analizi olmak {izere iki ¢esit analiz
gerceklestirilmektedir.

2.1 Kural Tabanh Veri Analizi

Harzemli Platformunun veri girig programlari
olan Harzemli Web, Harzemli Masaustii ve
Harzemli Mobil programlar1 araciligiyla
herhangi bir ¢alisma igin veri toplanirken;
onceden ilgili istatistiki birimler tarafindan
hazirlanmig kurallart igeren bir XML dosyasi
(6r: kural.xml) veri girig programi tarafindan
okunarak hatali verilerin veritabanina girmesi
engellenmektedir. Kural Tabanli  Veri
Analizinin esas amaci, veri girislerinin
ardindan bu XML dosyasindaki kurallart
tekrar ¢alistirmak ve olasi teknik problemler
sebebiyle hatali veri girisi gergeklesmisse
bunlar1 tespit edebilmektir.

Kural Tabanli Veri Analizi; kurallarin yer
aldigt XML dosyasindaki tiim kurallar i¢in
otomatik olarak SQL ciimleleri olusturmak,
kullanicilar tarafindan yazilabilen mantiksal
deyimlerden(logical expressions)  SQL
climleleri olusturmak, olusturulmus SQL
climlelerinin  timiinii ve bir kismim
calistrmak ve bulunan hatali kayitlar
listelemek i¢in kullanilir.

2.1.1 XML Dosyasindaki Kurallardan Veri
Analizi

Kural.xml dosyasindaki kurallar i¢in SQL
climleleri  olusturmak xml  dosyasiin

coziimlenmesi(parsing) ile gerceklestirilir. Tlk
olarak dosyadan her bir kural igin Kkural
tanimlamasi (rule string) elde edilir. En basit
bir durum i¢in, kural tanimlamasi Ornegi
asagidaki gibidir:

v_V50;0 ==;d 2013;0 and;v_V48;0 ==;d 1

elde edildikten sonra
semboller temizlenir.
Ornegin, “o_==;” ifadesi “=" ifadesi sekline
doniistiiriilir. Benzer sekilde “d 2013;”
ifadesi  “2013” ifadesine  dOniistiriiliir.
Ardindan “v_V50;” benzeri degiskenler
gercek  degerlerine  donistiriliir.  (Or:
veritabani tablosunun stitun ismi
“TABLO_ISML.SUTUN_ISMI’ sekline
doniistiiriliir) Tim donistiirme islemlerinin
ardindan asagidakine benzer bir ifade elde
edilir.

Kural tanimlamasi
oncelikle gereksiz

CPLLIS_END_YEAR = '2013' AND

CPLIS_STATUS ="'

Kural tanimlamasindan gercek degerlerine
doniistiirilmiis yukaridaki ifade,
olusturulmas1 amaglanan SQL SELECT
climlesinin WHERE ciimlecigi kismini temsil
etmektedir. WHERE kismi elde edildikten
sonra SELECT ve FROM kisimlar1 otomatik
olarak olusturulmakta ve hepsi birden
birlestirilerek hata bulmaya yarayacak tam bir
SQL SELECT ciimlesi elde edilmektedir.

2.1.2. Mantiksal Deyimlerden (logical
expressions) Veri Analizi

Mantiksal deyimlerden SQL olusturma iglemi
dinamik olarak gerceklestirilmektedir.
Kullanicilarin =~ segili  ¢aligmayla  ilgili
veritabani tablolariny/siitunlarin1 ve gerekli
mantiksal operatorleri (6r: AND, OR, IN, <,
> vb.) secebilecekleri bir arayiiz vasitasiyla,
tam bir SQL ciimlesinin nasil yazildigini bile
bilmelerine gerek kalmadan kullanicilarin
mantiksal deyimler yazmalar1
saglanabilmektedir.(6r: TABLO1.SUTUNI1 >
30 AND TABLO4.SUTUN7 < 50) Kullanic1



mantiksal deyime yeni ifadeler ekledikge,
mantiksal deyimin temsil ettigi tam bir SQL
ctimlesi otomatik olarak ve dinamik bir
sekilde olusturulmaktadir.

2.2. ileri Diizey Istatistiki Veri Analizi
Ileri diizey istatistiki veri analizi; SPSS, SAS
ve R gibi istatistiki analiz sistemlerinin veri

analizi  i¢in  kullanilmas1  yOntemiyle
gergeklestirilir. Ortak bir yonetim
noktasindan bu analiz sistemleri igin
gerceklestirilen  konfigiirasyon(ér:  stream

dosyalarmin tanimlanmast ve yiiklenmesi,
analiz edilecek verisetinin tanimlanmasit vb.)
sonucunda kullanicilar ayni veri seti iizerinde
birden fazla tiir analiz sistemi araciligiyla
analiz gergeklestirebilmekte ve bulunan hatali
kayitlar Hatal1 Kayitlar Listesinde
listelenmektedir [4].

Konfigiirasyon islemlerine ornek olarak;
SPSS analizi i¢in 6nce tablo tanimlama ve
model tanimlama islemleri
gergeklestirilmektedir. Tablo tanimlamanin
amaci {izerinde veri analizi yapilacak veri seti
(tablo ya da view) bilgilerinin sisteme
kaydedilmesidir. Model tanimlamanin amaci
ise caligtirilacak stream bilgilerinin  (6r:
stream ismi, stream parametreleri vb.)
sisteme kaydedilmesidir [1].

2.3. Hatah Kayitlar Listesi

Kural tabanli veri analizi veya ileri diizey
istatistiki veri analizi sonucunda bulunan
hatali veya siipheli kayitlar hatali kayitlar
listesinde listelenmektedir. Kural tabanli veri
analizi sonucunda bulunan kayitlar kesin
olarak hatali veri igerdiklerinden bu kayitlar
hatal1 kay1t olarak isimlendirilmektedir. SPSS
veya SAS analizi sonucu bulunan kayitlar
analizin icinde gecen sorgularin tiiriine gore
hatali ya da siipheli kayitlardir. Stipheli
kayitlar hatali kayit olma ihtimali ¢ok yiiksek
olan kayitlardir. Bu makalede analiz sonucu
bulunmus hatali veya siipheli kayitlarin timi
kolaylik olmasi agisindan hatali kayitlar; bu
kayitlarin listelendigi liste ise Hatali Kayitlar
Listesi olarak isimlendirilmistir.

Hatali Kayitlar listesindeki her bir satir
gercekte hatali ya da slipheli bir kaydi
gostermektedir. Listedeki her kayit i¢in Key,
Info, Bolge, Hata Kodu, Hata Agiklamasi,
Merkez Onay, Merkez Agiklamasi, Bolge
Onay, Bolge Agiklamasi ve Log bilgileri
tutulmaktadir.

Key; hatali kaydi diger kayitlardan ayirt
etmeyi saglayacak bilgilerin tutuldugu
kisimdir. (Or: Kirmizi Et Uretim Istatistikleri
icin  ISLETME_NUMARASI= 9999999,
YIL= 2012, AY=10,
NITELIK_ADI='BOGA") Info; hatali kaydin
hatali olarak tespit edilmesine sebep olan
verinin tutuldugu kistmdir.(Or: Kirmizi Et
Uretim  Istatistikleri i¢in KESILEN=30
bilgisi) Bolge; hatali kaydin bulundugu
bolgenin bolge kodunun tutuldugu kisimdir.
Hata kodu; hataya ait hata kodunun tutuldugu
kisimdir. Hata acgiklamasi; hataya ait
aciklamanin  bulundugu  kisimdir.  (Or:
Kirmizt Et Uretim Istatistikleri icin 3 nolu
hata koduna ait hata agiklamasi, “kesilen
hayvan sayisi igyerinin daha Once kestigi
sayilardan farklidir” seklindedir.) Merkez;
merkez personelinin hataya onay vermesini
ya da reddetmesini saglayan kisimdir. Merkez
aciklama; merkez personelinin  bulunan
sipheli kayda iliskin aciklama yazmasini
saglayan kisimdir. Bolge; bolge personelinin
hataya onay vermesini ya da reddetmesini
saglayan kisimdir. Bolge agiklama; bdlge
personelinin bulunan siipheli kayda iliskin
aciklama yazmasini saglayan kisimdir. Log;
secili hatali kayda iligkin merkez ya da bdlge
tarafindan onceden girilmis aciklamalarin ve
onaylama/reddetme islemlerinin listelendigi
kisimdir.

Hatali Kayitlar listesinde onay/ret islemleri su
sekilde gergeklestirilmektedir: Hatali
kayitlarin tutuldugu tabloda
CENTER_APPROVAL_REQUIRED situnu
bulunmaktadir. Bu siitunun degerinin ilgili
siipheli kayit icin O olmasi demek, hatali
kaydin merkez veya bolge tarafindan



onaylanmasi durumunda bu kaydin Hatali
Kayitlar Listesinden diistiriilmesi demektir.
Eger CENTER_APPROVAL REQUIRED
stitununun degeri ilgili kayit igin 1 olarak
tanimlanmigsa ancak merkez personelinin
onay vermesi durumunda kay1t hatali kayitlar
listesinden diiser, bolge onay ile diismez.

2.4. Loglama

Hatali Kayitlar Listesindeki herhangi bir
kayit icin merkez ya da bolge personeli
tarafindan aciklama girilir ve/veya onay/ret
islemi gergeklestirilir ve ardindan ‘Kaydet’
diigmesine basilirsa, yapilan degisiklikler log
tablosuna eklenmektedir. Log diigmesi
kullanilarak ~ ge¢miste  yapilmigs  tim
degisiklikler listelenebilmektedir. Loglar en
yakin zamandan en ge¢mis zamana dogru
tarihsel olarak siralanmaktadir.

2.5. Zaman Serisi Raporu

Hatali Kayitlar Listesindeki herhangi bir
kayda ¢ift tiklandiginda hata alinan veriye
iligkin daha 6nceden girilmis ve dogru kabul
edilmis tiim kayitlar listelenir. Ornegin;
Kirmizi Et Uretim Istatistikleri i¢in Key
degerini “ISLETME NUMARASI =
9999999, YIL = 2012, AY=10,
NITELIK_ADI=BOGA"” ve Info degeri
“KESILEN=30" olarak kabul edelim. Bu
kayda ¢ift tiklandiginda
ISLETME_NUMARASI = 9999999 ve
NITELIK_ADI='BOGA' olmak iizere 2007
yilindan 2014 yilina kadarki tim aylar icin
ilgili KESILEN degerleri listelenmektedir.

2.6. Filtreleme

Merkez ya da bolge kullanicisi Hatali
Kayitlar Listesi’nde filtreleme
gergeklestirmek i¢in Filtreleme Secenekleri
bolumunt  kullanabilir.  Bu  boélimde;
kurumkey(isletme numarasi), yil, periyod
degeri (yil, sezon, donem, ay ya da hafta),
hata kodu, merkez onay ve bdlge onay
degerleri icin filtreleme yapilabilmektedir.
Ayrica, Key degeri icinde gegen tim

veritabani siitun degerleri i¢in de filtreleme
yapilabilmektedir.

3. Bulgular

Istatistik Kurumu’nda Harzemli
Analiz Programi’nin kullanilmaya
baglamasiyla  beraber, oOzellikle hatali
kayitlarin takibinde harcanan siirede gozle
goriiliir bir azalma ger¢eklesmistir. Hatali
kayitlar1 pek ¢ok bazda (6r: Onceden
onaylanmig hatalar, hi¢ onaylanmamis hatalar
vb.) takip etmek artik ¢ok daha kolaydir.
Ozellikle yoneticiler icin analiz sonuglarmin
goriintiilenmesi ~ hi¢  olmadigit  kadar
kolaylagmus, aynt veriseti igin
gerceklestirilmis farkli analizler neticesinde
toplu sonuglar almak miimkiin olmustur

Tiirkiye

4. Sonug

Harzemli Analiz Programi, Tiirkiye Istatistik
Kurumu tarafindan gergeklestirilmekte olan
anket caligmalart neticesinde elde edilen
verilerin dogrulugunu teyit etmek ve en dogru
verilerle resmi istatistikleri iiretmek amaciyla
gelistirilmis ~ bir  programdir. ~ TUIK
bilinyesinde halen kullanilmakta olan ¢esitli
analiz programlarinin kullanimini tek bir ¢ati
altinda toplayarak analiz siirecinin yonetimini
kolaylagtirmig ve veri analizi igin biitiinlesmis
ve merkezi bir otomasyon saglamistir.

Harzemli Analiz Programi kullanilarak
caligmalara ait edit kurallar1 (kural.xml
dosyasinda tanimlanmis kurallar) araciligiyla
veri kontrolii yapilabilmekte, SPSS ve SAS
gibi farkli analiz programlarmin modelleri
calistirilabilmekte, bulunan siipheli kayitlar
listelenebilmekte ve yapilan degisikliklerle
ilgili log verileri gorintilenebilmektedir.
Bolge bazinda analizler yapilabilmektedir.
Tespit edilen siipheli kayitla ilgili kiyaslama
yapabilmek amaciyla daha oOnceden(dnceki
aylarda) girilmis dogru kayitlar1 listeleyen
akilli raporlama sayesinde siipheli kaydin
gelis nedeni anlagilabilmektedir. Kullanilan



ortak raporlama sistemi sayesinde ayni veri
seti {lizerinde farkli analiz programlarinin
calistirilmasiyla bulunan tiim siipheli/hatali
kayitlar  tek  bir  rapor  ekraninda
goriintiilenebilmektedir.  Ayrica  bolgeler
tarafindan analizlerin g¢alistiritlma sikliklar
gozlemlenebilmektedir. Harzemli  Analiz
programina, bulunan hatali/siipheli kayitlarla
ilgili  sorumlu kisilere mail yoluyla
bilgilendirme 6zelliginin eklenmesine devam
edilmektedir.

Harzemli Analiz programi biitiinlesik veri
analizi sistemi yapisiyla, getirdigi yeni
ozellikler ve kolayliklarla TUIK’in veri
analiz slrecine ve Uretilen resmi istatistiklerin
kalitesine  olduk¢a  olumlu  katkilarda
bulunmustur. Veri analizi i¢in uygulanan bu
biitiinlesik yap1 ile kurumun veri analizi
siireci daha kolaylastirilmistir.
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