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Ozet: Gelisen iletisim teknolojileri ve birlikte veri paylasiminda yasanan artislarin yam sira paylasilan veya elde edilen
verilerin hizli bir bigimde iglenmesi énemli bir sorun haline gelmeye baglamistir. Von Neuman mimarisine sahip iglemciler ile
biiylik boyutlu verilerin birim zamanda igslenmesi olduk¢a zorlagmistir. Bu problemin ¢6ziimiine yonelik olarak alternatif
¢ozliim yontemleri kullanilmaya baslanmistir. Bu yontemlerdeki ana yaklasim mimari yap1 degisikliginden ziyade is yiikiiniin
paylastirilmas1 diisiincesine dayanmaktadir. Bu diistince sonucunda ortaya atilan bir grup yontem ise dagitik hesaplama
yontemi olarak adlandirilmaktadir. Kiimeli hesaplama, 1zgara hesaplama, goniillii hesaplama ve bulut bilisim, dagitik
hesaplamali sistemlerde kullanilan yaklagimlardandir. Bu ¢alismada, en ¢ok kullanilan bu dort yaklagimin genel 6zellikleri
irdelenmis ve kullanici ilgi/tercih egilimleri “Google Trend” ¢6ziimlemeleri sunularak kiyaslanmigtir. Egilim ¢6ziimlemesine
ek olarak ayrica 15 farkli baglik altinda teknik karsilastirma yapilmig, Maliyet / Hiz / Basarim kiimeleri tizerinde her bir
yontem degerlendirilmistir.

Anahtar Sozciikler: Dagitik Sistemler, Kiimeli Hesaplama, Goniillii Hesaplama, Izgara Hesaplama, Bulut Biligim
Comparative Analysis of Current Approaches in High-Performance Distributed Computing Systems

Abstract: Evolving communication technologies has led tremendous increase in data sharing and therefore, shared or obtained
data processing quickly began to become a major problem. Processing of large data in a specified time interval has become
very difficult with the computers having Von Neuman architecture. In order to solve this problem there have been proposed
and used alternative solutions. The main approach in these methods was based on the idea of sharing the workload changes
rather than making fundamental changes on architectures. This idea load share resulted in a set methods called distributed
computing. Clustered computing, grid computing, volunteer computing and cloud computing are the mostly used approaches
covered in distributed computational systems. In this study, we have evaluated characteristics of these four approaches with a
trend analysis based on user interest / preference trends on Google Trends and made a technical comparative analysis based on
fifteen different criteria and then we have presented, Cost / Speed / Performance clusters for each method.

Keywords: Distributed Systems, Cluster Computing, Volunteer Computing, Grid Computing, Cloud Computing

1. Giris calistiklarini raporlamuistir. IBM tarafindan yapilan bir

calisma bizlere, isyerlerinde kullanilan bilgisayarlarin

Gliniimiizde kurumlar ve isletmeler verimliligi artirmak
amactyla bilisim teknolojilerine yatirimlarin
arttirmaktadir. Firmalar, diinya genelinde meydana gelen
rekabetgi piyasa ortaminda, hiz, kalite, diisiik maliyet ve
benzeri konularda basarili olmak ve rakiplerinin &niine
gecebilmek icin  teknolojinin  sagladigi  imkanlar
kullanmak istemektedirler. Her tiirli isletme, biligim
teknolojilerine ayirdigr biitceyi arttirarak daha ¢ok yarar
saglamay1 amaglamaktadir. Kullanici sayisinin artmasit ve
teknolojinin gelismesi ile birlikte her ne kadar biligim
teknolojilerindeki maliyet azalsa da, sistemlerin siirekli
gelismesi, yenilenmesi, var olan sistemin yiriitiilebilmesi
gittikce zorlagsmistir. Meydana gelen bu zorluklar firmalara
ayr1 bir maliyet olarak geri donmektedir. Firmalar i¢in bu
maliyet goz ardi edilemeyecek boyutlara ulagmis, ancak
bilisim teknolojilerinin sagladigi avantajlar ve rekabet
piyasast goz Oniine aliminca vazgegmenin mimkiin
olmadigi, maliyeti disiirmek icin farkli ¢Oziim
yontemlerinin bulunmasi gerektigi anlagilmigtir [1].

Maliyetin artmasina ek olarak, yapilan arastirmalar,
isletmelerin bilisim teknolojisi kapasitelerinin ¢ok altinda

kapasitelerinin %5 i civarinda kullanildigini, hatta bazi
sunucu bilgisayarlarin bos bile kaldigin1 ortaya ¢ikarmigtir
[2]. Yoneticiler firmalarinin, teknolojik kapasitelerinden
minimum fayda saglamasi, kurulum maliyetlerinin ve
calistirilmalari igin gereken is giiclinlin maliyetinin yiiksek
olmasi ve verim saglanabilecek dmiirlerinin sadece bir kag
yil olmasi gibi faktorleri gdz dniine almaya baslamistir. Bu
durum, bilisim teknolojileri ile ilgili biiylik sermaye
harcamalar1 yapmak, ydnetim ve isletimleri ic¢in yiiksek
maliyetlere artirmak yerine, bu konuda hizmet veren
merkezi sistemlerden elde etme diigiincesini 6n plana
¢ikarmaya baglamistir [3].

Bilisim hizmetlerinin internet erisimine agik hale
gelmesiyle birlikte ihtiya¢ duyulan maliyeti azaltmak ve
performanst  arttirmak  amaciyla  yeni  modeller
olusturulmasi i¢in adimlar atilmig ¢aligmalara baglanmistir.
Bu alanda yapilan galigmalarla birlikte daha ucuz ve gii¢li
islemciler ile daha hizli ve her yerde bulunan aglarin bir
araya gelmesiyle olusturulan biiyiik veri merkezleri ile
dagitimli hesaplamalar yapilmasina imkan saglanmistir
[4]. Birgok farkli model olusturulmus, bunlardan bazilari
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beklenen ilgiyi gorememisse de, bazilart giliniimiiziin
bilisim teknolojilerinin en &nemli konular1 haline
gelmistir. Bu ¢aligmada yaygin olarak kullanilan dagitik
hesaplama yontemlerinin analizlerini yapip, firmalarin bu
konularda daha fazla bilgi sahibi olmasini amaglamaktadir.

Bildiride, 2. béliimde Bulut Bilisim, Kiimeli Hesaplama,
Dagitimli Hesaplama ve Goniillii Hesaplama yaklagimlari
genel olarak agiklanmustir. 3. boliimde ise egilim analizleri
ve teknik Karsilagtirma analizleri detayli olarak sunulmakta
ve degerlendirilmektedir. Bildirinin 4. Boliimiinde
calismaya ait bir genel degerlendirme ile birlikte sonuglar
sunulmustur.

2.  Yaygimn Kullamlan Yaklasimlar

Bu bolimiin amaci, dagitik hesaplamalarda kullanilan
baslica yaklasimlarin temel yapilarinin incelenerek, dogru
yaklasimin  secgilmesinden oOnce, biitiin  yaklagimlar
hakkinda bilgi zemininin olusturulmasinin saglanmasidir.
Sirastyla Bulut Bilisim, Kiimeli Hesaplama, Izgara
Hesaplama ve Goniilli Hesaplama  yaklagimlari
aciklanmustir.

2.1. Bulut Bilisim ( Cloud Computing)

Bulut Bilisimin, yeni bir teknoloji olarak, bireylere ve
firmalara ¢aligma ortamu hazirlanmasi, kaynaklarin
saklanmasi ve sermayelerin korunmasi konularinda yeni
ortamlar saglayarak, diinya ¢capinda piyasay1 ve isletmeleri
yeniden bi¢imlendirecek araglardan biri oldugu iddia
edilmektedir [5]. Bulut Bilisim hizmeti saglayan ve
kullanan firmalarin 6lgek ekonomilerinden faydalanmasi
ve bdylece firmalarin temel yetkinliklere
odaklanabilmeleri sebebiyle, yakin gelecekte kuruluglarin
bliyik oranda Bulut Bilisime gegis yapacagi
ongoriilmektedir [6] [7].

" Bulut Bilisim

Sekil 1:Bulut Bilisim Calisma Semasi

Kaynak: Cloud Computing (ty.) http://www.gdv.com.au/cloud-
computing.html

Avrupa Ag ve Bilgi Giivenligi Ajanst [ENISA] bulut
bilisimi; “Cogunlukla sanallagtirma ve dagitik bilisim
teknolojileri yoluyla BT kaynaklarinin saglanmasi igin
istege bagli hizmet modeli” olarak tanimlamaktadir [8] .

Cok farkli tanimlari olmasma karsin bulut bilisim bilgi
teknolojileri sistemlerinde her tiirli hizmetten fayda
saglanabilen, internet lizerinden kiralama mekanizmasiyla
calisan bir modeldir. Sekil 1’de bulut bilisimin caligma
semast goriilmektedir. Bulut bilisim aracilifiyla veri
saklama,  yedekleme, Dbilgi isleme  hizmetleri
kiralanabilecegi gibi ek olarak kaynak kullanimlar
kolaylikla izlenebilmekte ve raporlanabilmektedir.

Bulut bilisimin de en 6nemli nokta bize sagladig1r maliyet
diistikliiglidiir. Bulut bilisim araciligiyla 6n yatirim, bakim
ve gQiincellestirme masraflar1 olmadan kullandig1 kadar
donanim veya yazilima harcama yapilir. Bulut bilisimde,
verilerin buluttaki bir veya birgok bilgisayarda saklanmasi,
benzer sekilde ihtiyag duyulan hesaplamalarin da buluttaki
kaynaklar tarafindan gergeklestirilmesi ve sonucunda
islenen wverilerin internet aracilifiyla ihtiya¢c sahibi
isletmeye yonlendirilmesi mantiiyla ¢aligir. Boylece var
olan bilgisayarlarin kapasitelerinin de pek bir O6nemi
kalmamis olur. Cep telefonlarinin sabit telefonlardan farkl
olarak iletisimi mekandan bagimsizlik sagladiklar1 gibi
bulut bilisimde de verilere internet baglantisi olan bir
bilgisayar ile diinya iizerindeki herhangi bir konumdan
ulagabilmek miimkiindiir [9]. Diger bir ifadeyle, bulut
bilisim ‘kullandik¢a &de’ prensibiyle, internete erisim
saglanabildigi her ortamda ve her anda bilgiye erigim
imkan1 saglamaktadir.

2.2. Kiimeli Hesaplama ( Cluster Computing )

Kiimeli Dbilgisayar mimarisi, birbirinden bagimsiz
bilgisayarlarin ag iizerinden biiytik bir paralel bilgisayar ya
da sanal bir siiper bilgisayar gibi kullanilmasina imkan
saglar. Genel olarak bir program paralel olarak birgok
farkli bilgisayara dagitilarak is yiikii boliinmiis olur. Bu
durum paralel program gelistirme araglari; PVM, MPI
kitiiphaneleri  gelistirilerek ¢oziimlenmistir. Bdylelikle
internetteki hizli gelisim ayni yaklasimin daha biiyiik
6lgeklerde yapilabilmesinin 6niinii agmustir [10].
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Sekil 2:Kiimeli Hesaplama Calisma Semasi

Kaynak:http://www.tutorialspoint.com/cloud_computing/cloud _computi
ng_overview.htm

Sekil 2’de kiimeli hesaplamanin semasi goriilmektedir.
Kiimeli hesaplamada gergeklestirilecek is, birden ¢ok is
bolimlerine ayrilir ve her is bolimiinde hesaplanan
sonuglar ortak bir noktada toplanir. Bdylece is yiki
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paylastirilan hesaplama isleminin, daha kisa zamanda ve
daha hizli bir sekilde hesaplanmasina olanak saglanir.
Giinlimiizde, artik mobil cihazlarin /tabletlerin dahi en az
dort ¢ekirdekli islemcilerin kullanilmasiyla birlikte paralel
hesaplamayla yapilabilecek projeler i¢in imkanlar
artmigtir. Bu durum dogal olarak paralel hesaplamalara
olan ilgi diizeyini de arttirmigtir. Paralel hesaplama ile
sonuca daha hizli ulagsmanin yani sira ig boliimleri aym
anda isletilerek es zamanli olarak da islemlerin
yapilmasiyla performans da arttirillir. Mevcut isin daha
hizli gergeklesmesinin yani sira paralel programlama ile
donanimsal olarak ta 1smma gibi meydana gelen
problemler azalmaktadir [11]. Paralel hesaplama mimarisi
dogrultusunda gelistirilen kiimeli hesaplama modeli ile
daha ¢ok verinin daha hizli ve daha az maliyetli olarak
hesaplanabilmesine imkan tanimmustir.

2.3. lzgara Hesaplama ( Grid Computing )

Izgara hesaplama, dagititk ve paralel calisan yiiksek
performansl sunucularin hesaplama giiciiniin
birlestirilerek, biiyiik kapasiteli sanal sistemler olusturup,
ortak bir alt yapt ile koordine edilmesi olarak
tanmimlanmaktadir [12] [13]. Izgara hesaplama, cografi
konum olarak birbirinden uzak mekanlarda bulunan islem
kaynaklarini, depolama birimlerini, iletisim kaynaklarini,
yazilimlar1 ve bilgi altyapilarim1 aga bagh tim
bilgisayarlara paylastiran bir sistemdir [14] [15]. Aga bagh
istemci bilgisayarlar, donanim o6zelliklerinin tamamini
kullanmast gerekmemekte, donanim kaynaklarinin ve
ozelliklerinin ne kadarinin kullanilabilecegi
belirlenebilmektedir. Bu sekilde disiik kapasiteli bir
sunucu, daha yiiksek performanslarla ve hizlarla
calisabilmektedir. Aga bagl bilgisayar sayisi arttikca
yapilacak olan iglemlerin siiresi de kisalmaktadir [16].

Izgara hesaplama teknolojisinin varolusundan itibaren
birgok laboratuvar ve akademisyen Izgara ortami
gelistirmeye  calismustir.  Bu  ¢aligmalardan  en
O6nemlilerinden biri Ian Foster ve ekibinin, Amerika’da ki
Argonne Ulusal Laboratuvarinda gelistirdigi, Globus
aracidir. Globus temelinde, giivenlik, veri ydnetimi,
kaynak yonetimi, iletisim, hata diizeltimi gibi alt
yazilimlar igermektedir. VE halen gelismekte olan Globus,
NASA, NSF, deprem ve diinya arastirmalarinin yapildigi
bir¢ok firmada kullanilmaktadir. Bir diger 6nemli arag ise,
Raj Kumar Buyya ve ekibi tarafindan, Melbourne
Universitesin  de (Avusturalya) gelistirilen GridBus
sistemidir. GridBus, Globusa alternatif bir sistem olmanin
yani sira Izgara mimarisinde yeni acilimlar yapmaya
caligmaktadir. Bu iki ortamda hem endiistriyel hem de
akademik alanlarda kullanilmaktadir [17].

2.4. Goniillii Hesaplama ( Volunteer Computing )

Goniillii hesaplama, 1zgara hesaplamayla ayni mimari
iizerinde gelistirilmistir. Ancak 1zgara hesaplamadan farkli
olarak, goniilliiliik temelli ¢alismasidir. Internet ortaminda
bireylerin istedikleri siire boyunca hesaplama islemine

dahil olmaktadirlar. ilk goniillii hesaplama projesi 1996
yilinda “Great Internet Mersenne Prime Search” projesi
ile gergeklestirilmistir. Sadece birkag gonillii ile
gergeklestirilen proje ileri yillarda da devam etmistir.
Giinlimiizde bu modeli kullanan projeler yaygin olarak
kullanilmaktadir. Projelerinde aktif olarak goniilli
hesaplama kullanan firmalara Popular Power, Porivo,
Entropia ve United Devices sirketlerini  6rnek
gosterebiliriz [18] .

Stanford Universitesinde ki Folding@Home (Folding At
Home) projesi de goniilli hesaplama iizerine
gosterilebilecek orneklerden biridir. Suan itibariyle diinya
iizerinde 200.000 in lizerinde bilgisayar bu projede goniillii
olarak kullanilmaktadir. Protein molekiilleriyle 1ilgili

benzetimler yapilan projede, goniilliiler
“http://folding.stanford.edu/” adresinden indirebildikleri
yazilim araciligiyla, kisisel bilgisayarlarin

kullanmadiklar1 zamanlarda ¢6ziim yapilabilmesi igin
gonilllii  olunabilmektedir.  Goniilliillere  Alzheimer,
Parkinson, birgok kanser ¢esidi, AIDS ve benzeri birgok
Olimciil hastalikta tedavi icin gerekli olan ydntemi
bulunabilmesine yardimci olmaktadir. 200.000 in
iizerinde goniillilye sahip olan sistem hedefini 1.000.000 a
¢ikarmak i¢in ¢aligmaktadir [19].

Goniillii hesaplama modeliyle gelistirilmis bir diger proje
foldit projesidir. Bir bilgisayar oyunu olarak kullanicilara
arayliz saglarken, aslinda biyolojinin en Onemli
problemlerinden  birisi  olan  protein  yapilarinin
¢Oziimlenmesinde kullanicilardan destek almaktadir.
Washington Universitesi, Microsoft ve Adobe tarafindan
desteklenen projeye, “http://fold.it/portal/” adresinden
erisim saglanabilmektedir [20]. California Berkeley
Universitesi tarafindan hazirlanan BOINC projesi ise,
hastaliklarin tedavisinden, kiresel 1sinmaya,
elektromanyetik  yildizlarin ~ kesfinden, bir¢ok tiirde
bilimsel  arastirma  i¢in  gonillii  bilgisayarlar
kullanmilmaktadir. “http://boinc.berkeley.edu” adresinden
ulagilabilen sistem, sadece goniillere degil, bilim
insanlarina, iiniversitelere, sirketlere imkanlar
sunmaktadir. Boinc projesinde de bugiiniin bilgileriyle
250.000 den fazla gonilli, 400.000 den fazla bilgisayar
galismaktadir [21].

3. YAKLASIMLARIN KARSILASTIRILMASI

Calismamizin 3. boliimde, temel yapilari incelenen 4
yaklasim, farkli analiz yontemleri ile karsilagtirilmigtir. Bu
boliimde dagitik hesaplama yaklasimlariin aralarindaki
farklar, 2 farkli analiz yontemi ile karsilagtirilarak ortaya
konulmustur. Ilk karsilasirma Google Trends analiz
raporlar1 kullamlmustir. ikinci analizde ise elde edilen
veriler dogrultusunda dagitik hesaplama yaklasimlarinin
teknik 6zellikleri kargilastirilmali bir sekilde tablo halinde
verilmistir.
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Sekil 3: 2004-2015 Yillart Arasinda Bilgisayar Bilimleri Alaninda Cloud, Grid, Cluster ve Volunteer Arama Sonuglari
Kaynak: http://trends.google.com/trends/explore#cat=0-174-1227&q=Cloud,+Grid,+Cluster,+Volunteer&cmpt=q

3.1. Google Trends Analizlerinin Karsilastirilmasi
Google Trends, ¢ok farkl amaglar i¢in
kullanilabilmektedir. “http://www.google.com/trends/”
adresinden hizmete sunulan Google Trends, Google
aramalarmn1  goriintiilenebilecegi, arama hacimlerinin
yiikselisini, analizlerini kullanicilara sunuldugu bir
sistemdir. Basit kullanimi ile giindemde olan konulara
erisebilecegi gibi her tiirli yatirnm ig¢inde piyasa analizi
yapilmasi  saglanabilmektedir. Google Trends ile
yatirnmcilar yaklasik olarak 2004 yilindan baglayarak
giiniimiize kadar olan sonuglari inceleyebilir, bir yil
sonrasina ait kestirimlere ulasabilir. Bu ¢aligmada diinya
genelinde “Cloud”, “Grid”, “Cluster” ve “Volunteer”
kelimeleri  bilgisayar bilimleri alaninda aranarak
kargilagtirilmistir.  Sekil 3’te Google Trends sonuglari
goriintiilenmektedir [22]. Mavi sonuglar “Cloud-Bulut”,
kirmizi sonuglar “Grid- lzgara”, sari sonuglar “Cluster-
kiimeli” ve yesil sonuglar “Volunteer-gonilli”
kelimelerini temsil etmektedir.

Sekil 3’te de goriildigi tizere 2004 - 2008 yillar1 arasinda
bulut bilisim ve goniilli hesaplamalar i¢in farkindalik ya
da bilgi diizeyinin diisiik olabilecegi seklinde bir
degerlendirme yapilabilmesine Bulut Dbilisimin 2008
yilindan sonra hizla artan bir egim kazandigi ve
goriilmektedir. Bu yillarda kiimeli hesaplama ve izgara
hesaplama ise azalan bir egim gostermektedir. Ancak
dikkate deger nokta 2008 yilinda grid hesaplamanin biiyiik
ilgi gordiigli ve kisa bir siire sonra bu ilgiyi kaybettigi
goriilmektedir. 2007-2013 yillar1 arasinda ise Bulut
Bilisim genellikle artan bir grafik c¢izmekte, Izgara

hesaplamalar, aym yillarda azalsa da kiimeli
hesaplamalardan daha fazla aramaya sahiptir. 2013 ve
sonrasi i¢in ise Bulut bilisimin yavas bir hizda azaldigi,
dagitilmis hesaplamanin yavas bir ivime ile arttig1, kiimeli
hesaplamanin ise diisiisiine devam ettigi gozlenmektedir.
Grafigin geneline bakildiginda, yaklasitk 10 senedir
kullanilan yontemlerden kiimeli hesaplamanin, gelecekte
daha da az kullanilabilecegi, 1zgara hesaplamanin 6nemi
gittikce artacagi  seklinde  yorumlanabilir.  Icinde
bulundugumuz zaman diliminde popiiler olan bulut
bilisimin ise bilhassa giivenlik sorunlar1 nedeniyle
popiilerliginin sinirli olacagi, genel olarak en az arama
sonucuna sahip goniillic hesaplamalarin ise sinirli sayida
firma/proje tarafindan kullanilacagi varsayilabilir.

3.2. Teknik Ozelliklerin Karsilastirmasi

Kullanilan her teknolojinin tsttinliikleri, eksiklikleri ve
digerlerinden farkli oldugu yanlart bulunmaktadir.
Kullanicilar ise bu farkliliklara gére kendilerine en uygun
modeli belirlemektedirler. Calismamizin bu boliimde,
mevcut bilgilerin birlestirilmesi sonucunda, c¢alismanin
genelinde bahsi gegen 4 dagitik hesaplama yaklagiminin
teknik ozellikleri, karsilastirilmali bir sekilde tablo halinde
olusturulmustur. On bes olgiit altinda smiflandirma
yapilmig ve bu simiflandirmalara iligskin tespitler Tablo
1’de sunulmustur. Olusturulan tabloda sirasiyla Bulut
Bilisim, Kiimeli Hesaplama, lzgara Hesaplama ve Goniilli
Hesaplama karsilagtirilmigtir. Tablo 1.’de Sedighi (2010)
[23][24] tarafindan diizenlenen Kkarsilagtirma tablosu
parametreleri kullanilarak gonilli hesaplama siitunu da
tabloya eklenerek tablo giincellenmistir.
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Tablo 1: Bulut Bilisim, Izgara Hesaplama, Kiimeli Hesaplama ve Goniillii Hesaplamalar Karsilastirma tablosu

Kategori Bulut Bilisim Kiimeli Hesaplama Izgara Hesaplama Goniillii Hesaplama
Boyut Kiigiikten Biiytige Kiigiikten Orta Biiytik Biiyiik
Kaynak Tipi Heterojen Homojen Heterojen Heterojen
i1k Sermaye Maliyeti Cok Diistik Cok Yiiksek Yiiksek Cok Diisiik
Yatirimin Geri Doniisii | Yiiksek Cok Yiiksek Orta Yiiksek

Genel Internet Ozel Ozel Genel Internet
Ag Tipi

Ethernet Tabanli IB veya tescilli Ethernet Tabanl Ethernet Tabanli
.. Genellikle Sanal Genellikle Sanal

iin D . k pahal Pahal ]

Ozgiin Donanim Makineler ok pahals anatt Makineler
Hangisinin  daha iyi . .

Sanal Makinelerin
olduguna karar Demeti Siiper bilgisayarlar Hizli is istasyonlar1 Goniilliik Esas1
verilemiyorsa
SLA Gereksinimi Diisiik Kat1 Yiiksek Yiiksek
Giivenlik Gereksinimi Yiiksek Cok diisiik Yiiksek Yiiksek

Caligsma Tipi Birimi

MPP Degil— is akisi
tekrarlamali

Cok Tekrarlayan -MPP

Tekrarlayan

Tekrarlayan

Veri Bagimsizhgi Yiiksek Yiiksek Orta Orta

1/0 Bagimsizhg Disiik Yiiksek Orta Diistik

Harici Bagimsizhig Yok Yok Orta Yok

Birlestirme Tipi Zayif Baglanti H/W ile Sik1 Tetikte Zayif Baglanti

Birlestirme Zamam Kisa Uzun ve devaml Uzun Uzun ve devaml
Cok Uzun — | Cok Kisa-En fazla

Tipik is Birimi

Dakikalardan Saate

Dakika

Dakika - Saniye
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Tablo 1’de karsilastirmali olarak sunulan teknik 6zellikler
kullanilarak Sekil 4’te gorillen Maliyet/hiz/Basarim
iligkilendirme kiimeleri olusturulmustur. Bu kiimeler ve
aralarindaki iliskiler g6z Oniline alinarak her yaklasim
farkli projeler i¢in kullanilabilir. Esas olan projenin basari
Olciitiiniin belirlenmesidir. Bagsari olgiitlerinin
belirlenmesinde Sekil 4’ te verilen Maliyet / Hiz / Bagarim
kiimelerine gore gergeklestirilecek bir projede temel
gereksinimler belirlenmelidir.
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Sekil 4: Yaklasgimlarin Hiz/ Maliyet/ Basarim kiimeleri tizerinde

gosterimi

Ornegin, hizli ve ucuz bir proje isteniyorsa, kiimelerden
ortaya ¢ikan sonug bulut bilisim olarak dnerilmektedir.

Bulut Bilisim, diisiik maliyetlerle, farkli kaynak tipleri ile
calisabilen bir yaklasimdir. Sanal makineler tizerinde,
genel internet yapisina adapte sekilde g¢alisabilen bulut
bilisim, maddi olarak yiiksek geri doniisler saglamaktadir.
Diizenli bir ¢aligma sistemi olmasi sebebiyle, destek
hizmet seviyesi gereksinimi gerektirmemektedir. Ancak,
giivenlik gereksinimin yiiksek olmasi ve islemlerin uzun
gerceklesme siirelerine sahip olmasi, bulut bilisimin
dezavantajlar1 arasinda yer almaktadir. Kiimeli hesaplama,
baslangigta yiiksek sermaye, pahali ve aym donanima
sahip  bilgisayarlar, 6zel bir network  yapisi
gerektirmektedir. Kiimeli hesaplamanin, maddi olarak
yiiksek geri doniisler saglamasi, giivenlik probleminin az
olmasi, islemlerin gergeklesme siirelerinin ¢ok kisa olmasi
avantajlar1 bulunmaktadir. Izgara hesaplamada, yiiksek
maliyet, pahali donanim ve heterojen alt yap1 ile islemleri
cok hizli siirelerde gergeklestirmek miimkiin
goriinmektedir. Farkli cografi konumlarda ¢alisabilen
1zgara hesaplama da verilerin birbiri ile bagimli olmas1 ¢ok
onemli bir kistas olmamakla birlikte, giivenlik énemli bir
problem olarak karsimiza ¢gikmaktadir.



4. SONUC

Bu c¢aligmada, yiiksek performansli dagittk hesaplama
sistemlerinde yaygin olarak kullanilan dort farkli yaklagim
kargilagtirmali olarak incelenmistir. Calismada Google
Trends grafigi ve on bes farkli baglk altinda teknik
ozellikler verilerek objektif bir degerlendirme sunulmaya
calistlmistir. Caligmada yoOntem se¢imi probleminin
¢Oziimiine katki saglamak i¢in Hiz/ Maliyet/ Basarim
kiimeleri grafik halinde sunulmustur. Google Trends
grafiginin egilimler hakkinda 6nemli ve giincel bilgiler
icerse de degerlendirmenin teknik o6lgiitlerle birlikte
degerlendirilerek yapilmasi tarafsiz bir degerlendirme i¢in
onemlidir. Ancak, daha saglikli bir degerlendirmeye
varabilmek i¢in Google Trends parametrelerini etkileyen
global degisimler ve yonlendirmelerin de ele alinmasit ve
¢ok daha kapsamli caligmalar yapilmasi gerekliligi goz
ard1 edilmemelidir.
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