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Her sey buyuk patlama ile basladi

Evrenin Baslangici.

Kozmolojik modele gore her sey 13,798 +
0,037 milyar yil 6nce buylk patlama ile
basladi.

Ik Gic dakika icerisinde proton, nétron ve
elektronlar olusmustu.

Blyuk patlamadan 380.000 yil sonrasinda
temel parcaciklarin %12'si elektriksel
olarak notr atomlara donismiustu.

lIk olusanlar hidrojen, az miktarda helyum
ve eser miktarda lityum elementleri oldu.

Daha sonra bu elementler buyuk
bulutlardan yogunlasarak yildiz ve
galaksileri olusturdular.

Yildizlarin icinde ve stipernova
patlamalarinda daha agir elementler
uretildi. Y

Tekillik
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KOZIIllk TakV].m (Carl Sagan tarafindan tanitilmistir)

» Kozmik takvim, 13.8 milyar yasinda oldugu hesaplanan
evrenin gelisiminin daha iyi anlasilabilmesi icin tim bu
sirecin bir yillik takvim icerisine sikistirilmasidir.

» Bu gosterimde:
Blyuk patlama 1 Ocak 00:00:00 da olur;
Bulundugumuz zaman 31 Aralik gece yarisi saat 23:59:59 dur.

Bu blcekte:
1 saniye 438,
1 dakika 26 bin,
1 saat 1,58 milyon,
1 glin 37,8 milyon,
1 ay 1,15 milyar

yila karsilik gelecektir.
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Teleskopla zamanda geriye bakarak ve fiziksel modelleme ile
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Gunes sistemi ve dunya

» GUnes sistemi ve dlinya yaklasik 4,6 milyar yil 6nce,
bolgemizde bulunan uzay tozlarinin yogunlasmasi ile
olusmustur.

» Agir elementler icerdiginden yogunlasan tozun daha 6nce ayni
bolgede bulunan yildizlarin patlamasi ile olusmus oldugu
anlasiimaktadir.

GEZEGENLER

CUCE
GEZEGENLER
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[nsanlar

» Ilk insanlarin (Homosapien) bugiin Etiyopya olarak bilinen
bolgede yasadiklari anlasiimaktadir.

» Bunlardan kicuk bir grubun (100 kisi kadar), 80 bin yil kadar
once denizlerin cekilmesi ile Arabistan yarimadasinin gliney
kiyisina gectikleri, oradan sahil boyunca o siralar yesil bir vadi
olan Iran Kérfezine, buradan da Hindistan, Asya, Avustralya,
Amerika, Avrupa’ya goctukleri yapilan paleontolojik
calismalardan anlasiimaktadir. Yaklasik 20 bin yil kadar 6nce bu
soydan insanlar Ingiltere’ye kadar erismislerdir.
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Matematik

4

Eski Yunancada pa@nua (mathéma) matematik kelimesinin
kokudur ve “6grenilen, bilinen, calisma ve bilim” anlamina,
naOnpatikoc (matheématikos) ise “6grenme ile ilgili“ anlamina
gelir.

Latince ve Ingilizce’de 1700’lere kadar astroloji veya astronomi
anlaminda kullanilmistir.

Osmanli Turkcesinde Riyaziye s6zu kullanilirdi.

Aristotle (MO 384—322) matematigi niceliklerin bilimi olarak
tanimlamisti.
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Matematik — Antik Misir

» Bilinen tarihte sadece saymanin 6tesinde matematigi ilk
kullananlar Babilliler ve Antik Misirlilar.

» Asagidaki papiriis MO 1700 yillarina tarihlenen ve Ustiinde
hesap yapilmis olan bir kagit.
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Antik Misir say1 sistemi (4000 yil 6nceleri)
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Matematik — Antik Yunan

» Pisagor teoremi siphesiz en meshur matematik teoremidir .
Cinliler ve Babilliler tarafindan Pisagor’dan (MO 570-495) bin
vil 6nce biliniyordu ve dogal kabul ediliyordu.

» Oklid (MO 323-283) 2300 yil nce asagidaki sekli teoremin
ispatinda kullaniimistir.

Pythagorean
Theorem
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Fizik

4

Fizik (Antik Yunan : duown (phusiké) “Doga Bilgisi”) maddeyi,
uzay-zamanda hareketi ve bununla baglantili enerji ve kuvveti
inceleyen dogal bilim dali. Daha genel olarak ise evrenin nasil
davrandigini anlamak icin doganin sistematik analizi oldugu
soylenebilir.

16. ylUzyil sonrasi stirec doga bilimlerinin 6ne ciktigi ve bircok
teknolojik gelismede basi cektigi donemdir.

Fizikte Kepler (1571 — 1630) , Galileo (1564 — 1642) ve Newton
(1643—1727) yaptiklari calismalarla daha sonraki
arastirmacilara yol gosterici oldular ve yeni bir donemi
baslattilar.
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Elektrik

4

MO 2750 yilindan kalan Eski Misir yazilarinda Elektrik baligina "Nilin
Gokguraltist" (Ing."Thunderer of the Nile") seklinde deginilmekte
ve diger baliklarin "koruyucusu" olarak tasvir edilmektedir.

Miletus'un (Aydin'in Soke ilcesinde eski bir yerlesim) Thales'i
(Tarihte elektrikle ilgilendigi bilinen en eski arastirmaci) , MO. 600
yillari civarinda bir dizi gozlemlerde bulunmustu ve sirtiinmenin,
manyetit gibi ovulmaya ihtiyaci olmayan minerallerin aksine,
kehribar (amber) maddesini manyetik duruma getirdigini gozlemisti
(gercekte manyetik hale gelmedigini, elektrik yiklendigini artik
biliyoruz).

Statik elektrik etkilesmeleri Gizerine deneyler yapan Ingiliz Fizikci
William Gilbert (1544 — 1603) electricus kelimesini bu tir etkilesme
icin Yunancanin "amber (kehribar)“ anlamina gelen kelimesi
nAektpov [elektron] dan alinti yaparak ortaya atti.
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Elektrik

4

Benjamin Franklin (1706 — 1790) elektrik Gizerine yogun deneyler
gerceklestirmis yildirim ile statik elektrik arasindaki bagi taninmis
ucurtma deneyi ile incelemistir.

Luigi Galvani (1737-1798), Alessandro Volta (1745-1827), Michael
Faraday (1791-1867), André-Marie Ampeéere (1775-1836), ve Georg
Simon Ohm (1789-1854) un da aralarinda bulundugu bazi bilim
adamlari, elektrik alaninda 6nemli katkilarda bulunular.

James Clerk Maxwell, 6zellikle "On Physical Lines of Force® isimli
eserinde (1861 ve 1862) Elektrik, manyetizma ve isik etkilesmesini
ayni etkilesmenin farkli sekilleri olarak belirler.

Daha sonra 19. yizyildan itibaren Alexander Graham Bell, Thomas
Edison, Galileo Ferraris, Oliver Heaviside, Anyos Jedlik, Lord Kelvin,
Sir Charles Parsons, Ernst Werner von Siemens, Joseph Swan, N|kola
Tesla and George Westinghouse ile birlikte eIektrik bilimsel merak
olmaktan cikarak modern hayatin temel araci ve ikinci sanayi
devriminin strtcu glcul olur
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Bilgisayar Kelimesi

4

Bilgisayarin Ingilizce karsihg1 “computer” sdézciigu ilk kez 1613
yilinda Ingiliz yazar Richard Braithwait tarafindan hesap yapan
insan anlaminda bir kitabinda kullanilmistir.

19. yuzyil sonlarindan baslayarak ise ayni s6zcuk hesap yapan
makine anlaminda kullaniimaya baslanur.

Turkiye'de ise “computer” anlamina gelen kelime ¢cok daha
sonra, 1969'da Hacettepe Universitesi'ne alinacak 'makine’ icin
ihale sartnamesine 'bilgisayar' yazdiran Elektronik Mihendisi
Aydin Koksal tarafindan kullanilir.

14 Prof. Dr. Tugrul Yiimaz 09.11.2014



Bilgisayar

>

Bilgisayarlarin belli bir mucidi yoktur, zaman icinde gelismis, savas gereksinimleri
bu gelismeleri hizlandirmistir.

Charles Babbage’in (1791 — 1871) ilk defa 1837’de tanimlayip adini “analitik
makine” koydugu bellegi, hesaplama unitesi, kosullu sapma ve dongu ozellikleri
olan programlanabilir (delikli kart kullanarak) mekanik makinesi, ilk bilgisayar
olarak kabul edilir.

Babbage’in, 1821’de 30 yaslarindayken yaptigi ilk tasarimi, “Fark Makinesi No 1
(Difference Engine)”, polinom fonksiyonlarin alacagi seri degerleri listeleyen
25.000 parcadan olusan bir makineydi ve tamamlansaydi 13,6 ton agirliginda ve
2,4 metre yuksekliginde olacakti.

Wellington Duki (zamanin Basbakani ve Waterloo Kahramani) her turli topguluk
ve seyrusefer hesaplari icin gerekli saydigi bu icadi ulusal savunmanin bir unsuru
gormus ve desteklemisti.

Makinenin yapilabilmesi o gtinin teknolojisi ile mtimkin olamadi.

Babbage’in tasarladigi hicbir hesaplama makinesi yasarken tamamlanamadi.
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Difference Engine (Science Museum London)-- Babbage

Londra Bilim Muzesi, 1991'de Babbage’in, 200. dogum yilldonimune yetismek
uzere, 1847-9 yillari arasinda tasarladigi 2. Fark Makinesinin ikinci modelini,
orijinal tasarimina bagl kalarak ve o devrin teknik yeterliklerini gecmeden insa
etti. Makinenin Hesaplama kismi 4000 pargadan olusuyor ve 3.5 x 2.0 m.
ebadinda, 2.6 ton agirhginda olup mukemmel calismaktadir.
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[k Programeci

>

1842’de Charles Babbage analitik makinesi hakkinda seminer vermek lizere Torino
Universitesine davet edilir.

Sonradan italya Basbakani olacak olan miihendis Luigi Menabrea bu seminerin
notlarini tutar ve Fransizca yayinlar.

Kontes Ada Lovelace (1815-1852) Lord Byron’in kizidir.

Mantik ve matematik ilgisi annesi tarafindan tesvik edilir, 6zel dersler alir. Bu
dersler sirasinda Charles Babbage ile tanisir ve onun tasarladigi makinelerden ¢ok
etkilenir. Babbage da Ada Lovelace’in matematik yeteneklerinden cok etkilenecek
ve ona sayilarin sihirbazi adini koyacaktir.

Ada Lovelace’i dergide yayinlanan notlarin ingilizce’ye terciimesi ile gérevlendirir.

Lovelace notlarin tercimesi Ustinde 1842-43 yillarinda kimi zaman Babbage ile
birlikte calisir ve notlara dnemli 6lctide ekler yapar.

Makinenin basit bir hesap makinesinden daha yetenekli oldugunu gorir ve
Bernoulli sayilarini hesaplayan bir algoritma ile bu makine icin bir program yazar.
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[k Programci

» Bernoulli sayilarini hesaplayan algoritma,
bir bilgisayar icin tasarlanmis ilk
algoritma, Lovelace de bu nedenle ilk
bilgisayar programcisi olarak kabul edilir.

» Ada programlama dilinin ismi, Ada
Lovelace anisina, yaptigi bu katkidan
otara verilmistir.

» Ancak hatirlatmak gerekirse, analitik
makine hicbir zaman yapilamadigindan,

ilk programi da tasarlandigi makine
Uzerinde denemek mumkuin olamamistir.
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Atanasoff-Berry Bilgisayari

» Dogrusal denklemler sistemini cozmek
Uzere 1937'de tasarlanmis, 1942°de
test edilmis, programlanamayan,
Turing-butin olmayan ilk elektronik
sayisal makinedir.

» Ara sonuclari depolamakta kullanilan
delikli serit mekanizmasi basarisiz
oldugundan ve tasarimcisi John
Vincent Atanasoff (1903 — 1995)I1.
diinya savasinda goreve cagrildigindan
yapim projesi tamamlanamamistir.

» Sagda 1997 Atanasoff-Berry Bilgisayari
replikasi, lowa State University.
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Atanasoff-Berry Bilgisayarinin Onemi

Dort 6nemli fikrin hesap makinelerinde uygulanmasindan 6tiri
oncudur:
Her turlU verinin temsil edilmesinde ikili sistemin kullanilmasi.

Mekanik disliler, carklar veya elektro anahtarlar yerine elektronik (vakum
lambalar, kondansatorler, direncler) kullaniimasi.

Hesaplayici sistem organizasyonunda hesaplayici ve bellek kisimlarinin
ayrilmasi. Ginimuzde de Von Neumann mimarisi adiyla temel bilgisayar
mimarisidir.

Sistemde onaran yineleyici kondansatorlerin bellek olarak kullanilmasi. Yuklu
ve bos kondansatorun sifir ve biri temsil ettigi, zamanla kondansatoérlerin
bosalacak olmasindan otlru, sirekli olarak bellek kondansatorlerini okuyup
yeniden eski durumuna gore sarj eden sistem. GUnumuzde bitin modern
bilgisayarlarda benzer prensiple calisan DRAM bellekler kullanildigi dikkate
alinirsa cok yenilikei bir yaklasimdir.
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Entscheidungsproblem — Karar problemi

» Entscheidungsproblem David Hilbert
tarafindan 1928’de ortaya atiimistir.

» Entscheidungsproblem bir algoritmaya
birinci dereceden mantik ifadeleri iceren bir
girdi verildigi takdirde eldeki aksiyomlarla
“evet” veya “hayir” cevabi her zaman
alinabilir mi diye sorar.

» Alan Turing (1912-1954) ve Alonzo Church
1936’da bagimsiz olarak genel ¢c6zimu
olmadigini gbstermislerdir.

» Alan Turing ispat etmek icin hayali bir
makine tasarlar ve bunun usttinde bir
uygulama yapar.
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Alan Turing

>

Alan M. Turing "Karar problemi Hakkinda Bir Uygulamayla Birlikte Hesaplanabilir
Sayilar" (On computable numbers, with an application to the
Entscheidungsproblem(decision problem)) isimli makalesinde matematiksel
temellere dayali sanal bir makineyi tanimlayarak, her tiirli matematiksel hesabin,

eger bir algoritma ile yapilabiliyorsa, bu sanal makineyle yapilabilecegini
oneriyordu.

Daha sonra Turing makinesi adi verilecek olan makine bir bilgisayarda olmasi
gereken butlin 6zellikleri tasidigindan, Turing makinesini benzetimleyebilen
makinelere Turing-butln denildi

Bir hesap makinesinin bilgisayar olabilmesinin kosulu Turing-butiin olmasi olarak
kabul edildi.

Babbage’in 1837’de tasarlayip “analitik makine” adini koydugu programlanabilir
mekanik makinesi tasarimlarindan Turing-butin oldugu ispat edildiginden ilk
bilgisayar olarak kabul edilir.
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[1k Bilgisayarlar

ilk Calisma Sayisal  Hesaplama Programlama
Sistem Mekanizmasi
Fark makinesi Tasarim 1822; | Onlu Mekanik Sinirli Hayir
1991'de ilk
defa yapildu.
Analitik Makine Tasarim 1837; | Onlu Mekanik Delikli kart ile Evet
Hic yapiimadi
Z3 Mayis 1941 ikili, Elektro- Delikli 35 mm film seridi Evet
kayar Mekanik (ispat
noktall 1998)
Atanasoff-Berry | 1942 ikili Elektronik Sinirh Hayir
Bilgisayari
Colossus Mark 1 | Aralik 1943 ikili Elektronik Anahtarlar ve kablo Hayir
baglantilari yoluyla, sinirh
ENIAC Temmuz 1946 | Onlu Elektronik Anahtarlar ve kablo Evet
baglantilari yoluyla
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it Lochern

ehle wurden mit

en Filmstreifen ge-
rschiedene Befehle
ebiger Reihenfolge
den. Zuse organisierte
filmrollen von seinem
er Universum Film AG

Calculating with Holes

The program commands were
punched into a strip of film. Eight
different commands could be
combined in arbitrary order. For this
purpose, Zuse obtained old film
rolls from an uncle who worked at
Germany'’s major film studio,
Universum, in Potsdam

Rechenprogramm
im Zuse — Rechenautomaten

Durch die vorigen Rechenschritte stehen
im Rechenwerk | in den Speichern Nr 2 6 10
die Zahl a die Zahlen bcd
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Eniac (Electronic Numerical Integrator And Computer)
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7,468 vakum tup,
7,200 kristal diyot,
1,500 role,

70,000 direnc,
10,000 kapasitor,

yaklasik 5 milyon elle
yapiimis lehim,

Agirligr 27 t,

2.4 mx0.9mx30m,
Harcadigi elektrik 150 kW.

Maliyeti: $500,000 (buglinkl degerle yaklasik $6,000,000 )

v Vv VvV VvV Vv v

v v Vv v

29 Prof. Dr. Tugrul Yilmaz 09.11.2014



Sputnik -

» Sovyetler Birligi Sputnik I (“S
anlaminda) isimli ilk vy uyduyu 4/Ekim 1957 tarlhm"
basariile uz onderir ve yorungek/e oturtur. \7

ri ABD de kaygi ile karsilanir,

» Sovyetlerin Nukleer saldiri yetenegi | 1: artis olarEly
degerlendirilir, . o A

%’

» bilimsel olarak geri kalindigi kayg ’\‘ r S

» 3 Kasim’da daha agir bir yul pekTe | m go derilen
NI MIRITRAVE| ve saskinkgi daha da arttf/mistir.
" nyada bilgisayar aglap In olusmasini sglayan slirec bu
sekilde baslar.
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ARPA ve NASA

4

ABD, Sovyetler Birliginin teknolojik atagina karsilik olarak 1958
baslarinda Savunma Bakanhgi bunyesinde “ileri Arastirma
Projeleri Ajansi” ARPA’y1 (Advanced Research Projects Agency),

1 Ekim 1958 tarihinde de NASA’y1 kurar.

ARPA daha sonra DARPA (Defense Advanced Research Projects
Agency) adini alacaktir.

ARPA’nin kurulus amaci Sputnik | gibi ABD’nin yenildigi algisi
veren teknolojik strprizlere engel olmak ve baskalarina
teknolojik surprizler gelistirmek olarak belirlenir.

ARPA arastirmalarini yakin teknolojik gereksinimlerin 6tesinde
gelismis arastirmalar Uzerine yogunlastirir.
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RAND Corp.

4

Elektrik MUhendisi Paul Baran 1960’ yillarin baslarinda, kar
amaci gitmeyen ve amaclarinda ABD’nin ve diinyanin cikarlari
icin bilimsel politikalar Gretmeyi belirlemis RAND kurulusunda
calismaktadir.

Nukleer saldirida cokmeyecek bir haberlesme altyapisi
Uzerinde calismalar yapar ve paket anahtarlamali sistemlerin
hedeflenen hayatta kalma 6zelligini tasidigini ispat eder.

Santraller araciligi ile haberlesme siresince gecici olarak
olusturulan ayrilmis telefon haberlesme hatlari yerine, butin
haberlesme noktalari arasinda daimi birer baglanti ile
gerceklestirilen, ag yapisinda paylasilan hatlarin tGzerlerinde,
geldigi ve gittigi adresler yazili, farkli haberlesmeleri tasiyan
sayisal paketlerin tasinacagi bir sistem 6nerir.
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[PTO-Information Processing Techniques Office
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MIT’de deneysel psikoloji alaninda profesér olan Joseph Carl
Robnett Licklider ve ekibi 50°li yillarin basindan itibaren
nukleer saldirilara karsi hava savunma sistemi icin bir ag
Uzerinde birlikte calisan dagitik bilgisayarlar ve bunlarin insan
ile etkilesimi fikrini gelistirme tGzerinde calismaktadirlar.

Licklider ve ekibi 1962 sonbaharinda Pentagon icin ARPA'nin
kumanda ve kontrol konusundaki ilk arastirma projesi olarak
“Bilgi Isleme Teknikleri Ofisi”ni (IPTO) kurar ve farkli yerlerdeki
bilgisayarlarin uzaktan tek bir uc birimi ile kullanilmasi, grafik
bilgisayar arayuzleri gibi konular tUzerine calismalar yaparlar.

Calismalarda fikir dtuizeyinde belirli bir diizeye gelinmesine
ragmen teknoloji hazir olmadigindan uygulamaya konulamaz
ve Licklider 1964’de gorevinden ayrilir.
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Buyuk Bilgisayar Firmalari

» Bir ag Uzerinde birlikte calisan dagitik bilgisayarlar ve bunlarin
insan ile etkilesimi yaklasimi, ayni tarihlerde teknolojiye hakim
bilgisayar ureticisi sirketlerin (6rnegin IBM) kullandigi delikli
kartlarla veri girisi ve ana bilgisayarlarda toplu veri islenmesi
vaklasimindan cok farkhdir.

» Buyuk bilgisayar Ureticisi firmalar yeni fikri desteklemezler.

» Bu firmalarda calisan bilgisayar/elektrik mihendisleri
yaklasimlari tamamen yanlis bulurlar.
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IPTO (Bilgi Isleme Teknikleri Ofisi) Yeni Yonetici

» 1966°da IPTO’nun basina Robert Taylor gecer.

» Ofisinden baglanti yapip kullanmak zorunda oldugu Gc¢ ayri
bilgisayar icin odasina konulan Gc¢ ayri terminal cihazi yerine,
tek cihazla ayni sonucu elde etme dlisiincesini canlandirir,
teknolojinin yeterince gelistigi diisincesi ile ARPA direktoriine
basvurur ve 20 dakikalik bir konusma sonrasi bilgisayar agi
projesi icin bir milyon Dolarlik butcesini alir.

» Bundan sonra Taylor daha sonra ARPANET adini alacak
bilgisayar agi mimarisi icin, Paul Baran’in calismasini da dikkate
alarak, bugiin de gecerli olan internet mimarisini belirleyen tic
temel karari alir.
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Internet mimarisini belirleyen ti¢ temel karar

1. Bilgisayarlar icin ayrica hat dosenmesi cok pahali olacagindan
Telekom isleticilerinden baglanti noktalari arasinda daimi hat

kiralanacaktir.
2. Haberlesme paketler seklinde yapilacaktir.

3. Kurulacak sistemin bir isletme merkezi, yonetici bilgisayari
olmayacak, her birim bagimsiz calisacak, sadece kendisine
gelen paketlerle ilgilenecek, gonderilmesi gereken yere
gonderecektir.
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Ek temel 0zellik

» 1967 yilinda, yapilan oneri Gizerine (Wesley Clark — Washington
Universitesi) paketlerin ydnlendirilmesi isinin birimlerdeki ana
bilgisayarlara verilmesi yerine, sehirlerdeki transit trafigin
cevre yollarina yonlendirilmesi gibi, her bir birimde gorev
yapacak bu is icin programlanmis 6zel bilgisayarlarin
kullanilmasina karar verilir.

» Bu cihazlara “arayliz mesaj islemcisi” (Interface Message
Processor — IMP) adi verilecektir. Gunimuzde bu cihazlara
“Yonlendirici” (Router) denilmektedir.

» ARPA tarafinda birimlere verilecek cihazlar agin calismasindan
sorumlu olacak, birimler kendi bilgisayarlarini bu cihazlara
baglayacaklar, boylelikle temiz bir araylz saglanmis olacaktir.
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ARPANET gerceklesme

» Ilk IMP Bolt Baranek ve Newman’a (BBN)
yaptirilir, 1 Mayis 1969 da University of
California at Los Angeles (UCLA)

laboratuarlarina konulur ve bunu Stanford

Research Institute (SRI), University of
California Santa Barbara (UCSB) ve
University of Utah takip eder.

» Ik gercek arpanet baglantisi 29 Ekim
1969°da UCLA ve SRl arasinda
gerceklestirilir ve ardindan dort diagim 5
Aralik 1969°da calismaya baslar. . PDEC 1969

THE ARPA NETWORK ™~

» GUniumuzde internet adiyla bilinen agin Y Noves
temelleri arpanet ismiyle atiimis olur.
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[k Internet Haberlesmesi Kaydi
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[k IMP (Interface Message Processor)
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ARPANET Aralik1970
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e-posta

» 1971 yilinda BBN muhendisi Ray Tomlinson ilk e-posta
standartlarini belirleyerek programini yazdi.

» Boylelikle en populer Internet programi kullanima alinmis oldu.
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ARPANET 1977
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Turkiye’de neler oldu?

*BITNET veya EARN, Oguz Manas
*ilk Internet baglantisi (1993)
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Tesekktrler

Bakalim baska neler olacak...




