Acik kaynakli donanim Arduino Platformu ile Sensérler Dersi Deneyimleri
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Ozet: Bu galisma; Bilgisayar énlisans 1.sinif égrencilerine, giiz déneminde acik kaynakli donanim
Arduino platfomu ile verilen Sensorler dersinde edinilen deneyimi paylasmayl amaglar. Derslerin
uygulamali yapiimasi, elektronik donanim malzemelerinin nispeten ekonomik ve kolay temin edilme-
si derse ilgiyi artirmigtir. Ogrenciler ilk defa agik kaynakli donanimi kullanmayi ve fiziksel programla-
may1 6grenmeyi sevmislerdir. Agik kaynak donanimlarin gelistiriime amaci da budur. Uygulamali egi-
tim veren 6greticilere Arduino, Rasperry Pl, Makeblock gibi benzer platformlarin kullaniimasi dnerilir.
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1. Giris

Sensorler, gittikge artan oranda hayatimizin
icinde yer almaktadir. Akilli telefonlardan
endustriyel tesislere kadar her alanda sensorl-
er/algilayicilar kullaniimaktadir. Sensodrler dersi
iceriginde normalde bir programlama veya uygu-
lama bulunmamaktadir. Ancak bu dgrenmeyi
glclestirmekte ve ezbere yoneltebilmektedir.
Bunun i¢in dénem basinda asagidaki sorulara
cevap aranmigtir?

Kullandigimiz cihazlarda gittikge artan sayi-
da kullanilan sensdrlerin galismasinin énlisans
ogrencilerince anlagilmasi i¢in hangi 6gretim
yéntemleri secilmelidir?

Onlisans programinda lab ayriimayan bir ders
icin s6zel anlatimdan ziyade, basit ve her yerde
uygulama yapmasi tesvik edilerek 6grenmenin
kaliciligi saglamasi igin ne yapilabilir?

Farkli yan dallardan gelen 6nlisans 1.sinif 6gren-
cilerine Problem tabanli veya proje tabanli egitim
nasil yapilabilir?

Bu sorularin cevap arayislari sonucunda; 6gre-
nilmesi kolay, yaygin materyal bulunmasi ve
erisilebilir fiyath olmasi gibi nedenlerle, agik kay-
nakl Arduino platformunun ¢6zim olarak dene-
nebilecegine karar verilmigtir.

Arduino platformu, farkli élcekte gelistiriimekte
olan diinyanin en popliler acik kaynakl donanim
projesidir. Yaygin olmasi arka planinda; fiyatinin
makul seviyelerde, yazihm kutlphanelerinin ko-
lay, programlama bilmeyenler icin yardm ve
ornek kodlari hazirdir. Ayrica egitim materyalleri,
gelistirilen temel kartlarda denenebilmektedir.

Bu calismada Sensodrler konusunda sézli ve
gorsel anlatimlardan sonra Arduino Uno, Mega
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ve Nano platformlar 6grencilere tanitiimis, pro-
gramlama ve yUkleme surecleri, sensorler
baglanarak 6rnek uygulamalar go&sterilmistir.
Ogrencilerin deneme yapmalar tesvik edilerek
farkli uygulama/projeler hazirlamalari istenmistir.

1.1Hedef Kitle

Bilgisayar programciligi 6nlisans programlari; te-
melde 4 programdan ve liseden gelen 6grencileri
kabul etmektedir. Programlama kabiliyetleri farkl
olup, temel bilgi seviyeleride degisiktir.

Sensorler dersinde, temel algilayici prensipleri
ve kullanim alanlarini 6grendikten sonra proje
tabanh &devler ile fiziksel programlama yap-
arak, elektronik uygulama becerilerini artirmak
amagclanmigtir.

Sekil 1. Normal Ogretim ve ikinci 6gretim dgrenci
sayllari, ortalama dersi alan 34 6grenci vardir.

Bu amagila fiziksel programlama uygulamalarinin
3 farkli boyutta secilmesine imkan verilmistir.
Board tzerinde elektronik devre kurulumu, ardu-
ino platformu Uzerinde sensoér uygulamasi veya
isteyen 6grencilere elimizde bulunan ve yazilim
kUtiphanesi de acik olan Xbox 360 Kinect Uze-
rinde uygulamalar gelistirmesi istenmistir.

Balikesir Universitesi, Balikesir Meslek yik-
sekokulu onlisans Bilgisayar Programciligi



boéliminde 2014/2015 6gretim yili gliz yarnyilin-
da yazar tarafindan 2.defa verilen sensorler ve
transduserler dersinde Arduino gibi acik kaynak-
I donanimlar denenerek fiziksel programlama ile
nispeten yararl sonuglar alinmistir. Bu calismada
uygulanan yéntem ve tecrubeler ile elde edilen
sonugclar paylasilacaktir.

2.Fiziksel programlama

Dis diunya ile etkilesimde bulunan sistemlerin
programlanmasina fiziki programlama (Phys-
ical computing) denmektedir. Bu sistemler; dis
dinyadan algilayicilar (Sensorler) araciligi ile
alinan sicaklik, ses, isik siddeti gibi buytklukleri
mikroislemcili sisteme aktarip sayisal olarak
isleyerek daha sonra aktuatorler ile yine dis
dinyaya aktarmaktadir.

Fiziksel programlama ile yazilm arasinda
koprU kurulmakta, proje tabanli 6grenme tesvik
edildiginden, sorunlar karsisinda farkl ¢6zim
yolu bulmalari da amaglanmistir.
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Sekil 2. Fiziksel programlama temsili resmi

3. Acik Kaynak Donanim

Arduino, Acik donanimli ve agik kaynak yazilimi
ile gelistirilen farkli seviyelerde kullanilan bir
proje Urlin ailesine verilen genel isimdir. Ekstra
donanim igin HW (shields) kullanilabilir. Diger ci-
hazlara nispeten daha ekonomiktir. Acik kaynak-
Il uygulamalarla, kendi kartinizi da tasarlayabilir
veya hazir olarak satin alabilirsiniz.
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Sekil 3 Arduino UNO devresi

Arduino bir Giris/Cikis karti ve Processing/
Wiring dilinin bir uygulamasini iceren gelistirme
ortamindan olusan bir fiziksel programlama
platformudur.
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Sekil 4.Arduino gelistirme ortami (IDE)

Arduino Kkartlarinin donaniminda bir adet At-
mel AVR mikrodenetleyici (ATmega328, ATme-
ga2560, ATmega32u4 gibi), programlama ve
diger devrelere baglanti icin gerekli yan eleman-
lar bulunur. Her Arduino kartinda en az bir 5 volt-
luk regile entegresi ve bir 16MHz kristal osilator
bulunmaktadir.

Arduino kartlarinin donaniminda bir adet Atmel
AVR mikrodenetleyici vardir. Arduino kartlarinda
programlama icin harici bir programlayiciya ihti-
yac¢ duyulmaz, cunku karttaki mikrodenetleyiciye
6nceden bir bootloader programi yazilidir.

IDE, Java dilinde yazilmistir ve Processing adli
dilin ortamina dayanmaktadir. Kitiphaneler ise
C ve C++ dillerinde yazilmistir ve AVR-GCC ve
AVR Libc.

Sozdizimi, C syntax gibi, ama basitlestiriim-
isdir. Ogrenmesi kolay ve yeterli érnek kodlar
IDE icinde vardir. Android telefonda calisan IDE
uygulamasi da vardir.

C-kodlu diger projelerden kolayca tekrar kul-
lanim imkani bulunmaktadir.

Kituphaneleri C++ ile tekrar yazilabilir

Ek Donanim Kuttphaneleri kullanima aciktir.
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4.Sensorler
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Sekil 4. Sensor dlglimleri kavram haritasi

Akilli telefon ve cihazlarda sensérlerin kullanil-
masl, fonksiyonlarin artmasina, yakinsama
etkisiyle yazilimcilarin da bundan uzak kala-
mayarak uygulamalar yazmasina neden olmak-
tadir. Android ve Iphone telefonlar icerisinde
farkli sensérler bulunmaktadir. Otomatik kontrol
sistemlerinin baglica girdileri sensoérler aracilig
iledir.

Sensorler dersi haftalik ders icerik ve mifredat
+ Sensorler 5 hafta *3 saat

+ Ara sinav 1 hafta * 1 saat

* Arduino anlatimi 4 hafta * 3 saat

» Uygulamalar 2 hafta * 3 saat

* Y1l sonu sinavi 1 hafta * 2 saat

Sensorler dersinde verilen ddevde 3 farkli uygu-
lamanin secilmesine imkan verilmistir.

1.Board Uzerinde elektronik devre kurulumu
2.Arduino platformu tzerinde sensér uygulamasi
3 isteyen 6grenciler Xbox 360’in Kinect sensérii
Uzerinde uygulamalar gelistirmesidir.

Sekil 5 Arduino ile board baglantilari resmi

Sensor kullanimi icin Arduino temel
fonksiyonlari

+ pinMode() — Pin’i giris veya cikis olarak kurar
- digitalWrite() — digital pin high/low kurar

- digitalRead() —digital pin’lerin durumunu okur
+ analogRead() — analog giris pini okur
«analogWrite() — “analog pin’e” PWM degerini
yazar

« delay() — zaman gecikmesi icindir
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Ornek LED yakma programi
int ledPin= 13; / LED connected to

digital pin 13

/' The setup() method runs once, when

the sketch starts

void setup() {
/! initialize the digital pin as an output:
pinMode(ledPin, OUTPUT);

}

{

digitalWrite(ledPin, HIGH); // set the
LED on

delay(500); // wait for half a second

digitalWrite(ledPin, LOW); // set the
LED off

delay(500); // wait for half a second

Sekil 6. Sinif calismalarindan bir gérint

4. Sonug ve Oneriler

Arduino platformu, farkli dicekte gelistiriimekte
olan diinyanin en popliler a¢ik kaynakli donanim
projesidir. Yaygin olmasi arka planinda; fiyatinin
makul seviyelerde, ziyadesi ile yazihm kittphan-
elerinin kolay programlama saglamasi ve egitim
materyallerine erisim imkani vardir.

Sensorler dersi 2014/2015 6gretim yilinda  ilk
defa fiziksel programlama yéntemi ile islenmigtir.
Ogrencilerden olumlu geri dénisler alinmis, hem
programlama becerilerini kullanmalarini , hem-
de prototip Uzerinde hizli deneme imkani bu-
lunmustur. Malzemelerin temin edilmesi kolay
ve klon Urlnlerin nispeten ucuz olmasi nedeni
ile laboratuvar imkani olmasada sinif ortaminda
denemeler yapilabilmistir.

Arduino, DIY (Do it yourself-Kendin yap) ve MAKE
(yap) sivil hareketlerinde de temel gelistirme kart
olarak kullanilabilmektedir. Dolayisi ile bu plat-
formu kullanmayi 6grenmek farkl uygulamalar-



da da gegerli olabilecek deneyimi saglayabilir.
Onlisans icin yapilan bu calisma lisans der-
slerinde verilen programlama dersleri iginde
degerlendirilebilir.

Sekil 7.0grencilerden alinan bildirimler

5. Kaynaklar

[1] www.atmel.com/avr

[2] www.arduino.cc

[3] en.wikipedia.org/wiki/Arduino

[4] Use of the arduino platform for a junior —lev-
el undergraduate microprocessors course, Na-
thaniel Bird, Ohio Northern University, ASEE
2011

[56] Massimo Banzi. Getting Started with Ardui-
no. Make, 2008

587



