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Ozet:Mobil cihazlarin kullanimi her gecen giin artmaktadir. Gelistirilen mobil uygulamalar sayesinde
de insanlar her turll islerini mobil cihazlarina yukledikleri uygulamalar vasitasiyla gerceklestirebilme-
ktedir.Bu nedenle ginimizde mobil uygulama gelistirmek buytyen bir trend olarak ilerlemektedir.
Popdulerligini ve pazar payini giin gegtikce artiran Apple iOS platformu mobil uygulama gelistirmeyi
saglayan bu platformlardan biridir. iOS platformunda gerceklestirilecek olan bu ¢alismanin amaci,
trafik polislerinin ceza islemlerini kolaylastiran, Tirk sivil araglardan alinan plaka resimlerini OpenCV
gorintl isleme kituphanesi kullanilarak resimdeki anlamli bilgileri ¢ikarip isleyen ve sonucunda
elde edilen karakterleri plaka bilgisine donUstirdikten sonra, gerekli ceza bilgilerinin diizenlenerek
arac sahiplerine web servis araciligiyla bilgilendirilen bir sistemin tasarimi ve gerceklestirimi hede-
flenmistir.

Anahtar Kelimeler: Mobil Uygulamalar, Arag Plaka Tanima Sistemi, Trafik Bilgi Sistemleri, Karakter
Tanima

Mobile Traffic Fine Notification Application in iOS Platform

Abstract: Mobile device usage increases day by day. People are able to perform any work by using
mobile applications that they installed on their smart devices. For his reason, today, mobile applica-
tion development has become a growing trend. Apple’ iOS platform that is increasing its popularity
and market share is one of these platforms that enables mobile application development. The aim
of these study that will be achieved in iOS platform is design and implement a system that facilitates
the fine processing operations of traffic police, extracts and processes the meaningful data from the
license plate images that were taken from Turkish civil vehicles by using OpenCV image processing
library, and then converting the characters to license plate data, finally generating traffic fine infor-
mation and notifing vehicle owners via web service.

Keywords:Mobile Applications, Vehicle License Plate Recognition System, Traffic Information Sys-
tems, Character Recognition

1. Giris

Mobil uygulamalar tablet bilgisayarlar, akill
telefonlar, el terminalleri gibi mobil cihazlarda
calismalar icin tasarlanmis yazilimlarin genel
adidir. Bu uygulamalara dunyada kullanicilarin
ihtiyaclar arttikga birlikte akilli telefonlar giderek
onemli bir noktaya getirmistir. Mobil platform-
larda calismalar gerceklestiren programcilar
gelisen yazilimlar sayesinde mobil telefonlar
araciligla sosyal medya ortamina degisik islev-
sel ve gorsel uygulamalar gelistirebilmektedirler
(1).

Akilll mobil telefon kullaniminin hizla artmasi
ve internet’in  hizla gelismesi sonucunda mo-
bil uygulamalar  hayatimizin vazgecilmez bir
parcas! haline gelmistir. Cok pratik olmalan
ayni zamanda da ¢ogunlugu zaman ve maliyet
acisindan ekonomik olduklari icin kullanici sayisi
da kisa zamanda bluyik miktarda artmigtir.
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Mobil uygulama gelistirme platform-larindan biri
olan ilk adiyla iPhone OS olan iOS, baslangic-
ta Apple firmasinin iPhone icin gelistirdigi fakat
sonralari iPad ve iPod Touch gibi cihazlarda da
kullanilmaya baslandigi Mac OS X’den tiretilmis
mobil isletim sistemidir. iOS iginde Core Servis-
leri tabakasi, Core OS tabakasi, Cocoa Touch
tabakasi ve Medya tabakasi olan 4 katman bu-
lundurmaktadir (2). iOS platformunda uygulama
gelistirmek icin kullandigimiz Objective-C dili
ise, ANSI C’ ye nesneye yonelik programlama
ozellikleri kazandirilarak gelistirilmis bir dildir. Bu
ilaveler ilk nesneye ydnelik programlama dillerin-
den biri olan Smalltalk dilindeki yapilara benzer.
Objective-C,GNU ve NeXTSTEP C derleyicileri
tarafindan da desteklenmektedir. Objective-C
aslinda oldukca eskidir ve 1980’lere kadar
uzanir ancak gunimizde Apple firmasinca Mac
sistemler ve iPhone uygulamalar alaninda kul-
laniimaya baslaninca ¢cok popduler hale gelmistir.
Objective-C ilk kez Brad Cox tarafindan, ken-



di sirketi blnyesinde(Stepstone Corporation)
tasarlanmistir. Objective C,

+ Zengin bir nesne (object) kitliphanesi

+ Gerekli gelistirme araclari (tools) ve

* Nesneye Yonelik Programlama &zellikleri ve
destek kitlphanelerine sahiptir (3).

Uygulamada kullanilan OpenCV, Open Source
Computer Vision Library’ nin kisaltilmis hali
olup C++ ve C dilleri ile olusturulmus ,Mac OS
X, Linux ve Windows gibi degisik platformlarda
calisabilen acik kaynak kodlu gérintd isleme
(image processing) ve bilgisayar ile gérme
(computer vision) kitlphanesidi. OpenCV
kutiiphanesi icerisinde bulunan 500’den fazla
fonksiyonla tibbi gdruntileme,trin denetimi,
guvenlik, kamera kalibrasyonu kullanici ara yuzi
gibi alanlarda akademik c¢alismalar yapilabil-
ir, uygulamalar gelistirebilir. Gorlntl islemeye
hayatimizda endustriyel drtnlerden glvenlik
Urtinlerine, mobese kameralarindan statlardaki
kameralara kadar nerdeyse her alanda ihtiyac
duyulmaya baslanmisti. =~ OpenCV sayesinde
bitin bu bahsedilenleri yapabilmemizi sagla-
mak Uzere tasarlanmis bir kiitiphanedir (4).

Gelisen teknolojiler ve kullanicilarin bu tekno-
lojilere hizh bir sekilde adapte olmalarn yeni
uygulamalar gelistirmeyi de kac¢inilmaz kilmigtir.
Bu sartlar ve olanaklar g6z 6nitne alinarak,
I0S, Objective-C, XCode platformu, OpenCV
kitiphaneleri ve web servis teknolojileri kul-
lanilarak trafik polislerinin trafikte kesilen cezalari
anlik olarak kullanicilara bildirmesini hedefleyen
mobil bir uygulama gelistirilmesi hedeflenme-
ktedir. Turk sivil araglardan alinan plaka res-
imlerini OpenCV goruntl isleme kitlphanesi
kullanilarak resimdeki anlaml bilgiler cikarip
isleyen ve sonucunda elde edilen karakterleri
plaka bilgisine dénustirdukten sonra, gerekli
ceza bilgileri diizenlenerek arag sahiplerine web
servis araciligiyla bilgilendiren 6zgiin bir trafik
ceza bildirim uygulamasi gelistirilecektir. Daha
onceden kullanicilara anlik ceza bildirimi yapan
bir teknik veya tekniklerin birlesmesinden olusan
bir ¢6zim mevcut degildir. Yeni gelistirilecek bu
uygulama ile trafik bilgi sistemi alaninda 6zgtn
¢6zum Uretilmesi hedeflenmektedir.

Bolum 2’de gecmis calismalar, bdlum 3 siste-
min isleyisi, bélum 4’te yapilan projeden, bdlim
5 te sonugtan , bdlim 6 da ise ileriye ydnelik
calismalar hakkinda bilgi verilecektir.

2. Ge¢mis Calismalar

Cesitli platformlarda plaka tanima ile galisma-
lar yapilmasina karsin iOS platformunda yeteri

kadar calisma bulunmamaktadir. Ayni zamanda
calismada web servis ile entegrasyon edilmesi
ile ortaya 6zgun bir calisma olmasi hedeflen-
mektedir. Bu bilgiler 1sidinda literatire 6zgln
bir calisma kazandirimak istenmektedir ve pek
fazla bu tir uygulama c¢alismalar hentz yapil-
mamistir.

Ali Gokay Glinaydin ‘in galismasinda, Java plat-
formu Uzerinde plaka tanima sistemi tasarlanmis
ve geligtirilmistir. Plaka yerini belirleme algorit-
masi, kisitlarin dikey kdse &zellikleri Gzerinden
metin olmayan alanlarn filtrelenmesi Uzerine
kurulmustur. Karakter ayristirma islemi igin ya-
tay ve dikey izdistimleri, Optik Karakter Tanima
modull (OCR) icin ise Cok Katmanl Algilayicilar
(MLP) kullanilmustir (5).

Parisi ve arkadaslar italyan tarzi arac plaka-
lari tanimasi icin c¢alisma yapmiglardir. Pla-
ka gorUntuleri genellikle turnike kapilarindaki
kameralardan alinmistir. Plaka karakterlerini
tanimak icin gucli ve hizli 1-D DFT semalar
kullaniimigtir. Karakterlerin siniflandiril-masi son
zamanlarda gelisen = BRLS 6grenme algorit-
mas! tarafindan egitilen cok katmanli sinir ag
aracihgiyla olusturulmustur (6).

Ali Bakkaloglu’nun cgalismasinda Plaka yerinin
tespiti icin resim Uzerindeki piksel degerlerinin
degisim oranlar incelenmistir. Bu inceleme so-
nucunda plaka bolgesi tespit edilmistir. Karak-
ter ayristirma islemi igin resim Uzerindeki situn
toplam vektor degerleri kullaniimistir. Ayristirilan
karakterlerin taninmasi icin sablon eslestirme
yontemi

kullaniimigtir. Bu 3 ana igslem sirasinda, resim-
ler islenirken bilinen resim filtreleme fonksiyon-
lar kullanilmamustir. Bilinen resim filtreleri yerine
dogrudan iglemin amacina yonelik algoritmalar
yazilmistir. Bu yéntemle, islemin en hizli sekilde
tamamlanmasi saglanmistir (7).

Mohd ve arkadaslarn calismalarinda, Parcacik
Sarl Optimizasyonu ile RBF Sinir Agi parame-
trelerin kombinasyonunu kullanarak gelistirilebil-
ir bir arac plaka tanima sistemi gelistirmiglerdir.
RBF Sinir Ag1 parametrelerini optimize etmek
icin PSO kullanmiglardir. Bu iki metodun kom-
binasyonu sayesinde plaka tanima sireleri azal-
tarak daha hizli tanima gerceklestirmistir (8).

Ating Yilmaz’in galismasinda gdrinti islemeyi di-
jital olarak alinan géruntulerin islenerek yapilarinin
ve Ozelliklerinin degistiriimesini, gelistiriimesini
aynl zamanda bu gdruntiler vasitasiyla anali-
Zlerin yapilmasini elverigli hale getiren teknoloji
oldugunu ifade etmektedir. Gorlntu isleme ile bir
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gorintinin parlaklidl, rengi, boyutu, yapisi gibi
Ozellikleri gerekli yazihmlar kullanilarak degistir-
ilebilecegini, gelistiri-lebilecegini ve analiz edile-
bilecegini vurgulamistir (9).

Deepthi ve Sankaraiah ise ¢alismalarinda
gelisen teknoloji ile mobil cihazlarda gdrunti
islemenin dnemini vurgulamiglar ve gelistirdikleri
entegre calisma ile mobil cihazlarda elde edilen
goéruntulerin bilgi kaybi olmadan depolanmasi-
na katki saglamistir. Calismalarinda kullandiklari
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goruntillere Agik Kaynak Kodlu Gérme Kittipha-
nesi (OpenCV) kullanarak Gri Olgekli adapta-
syonu, Histogram filtre, RGB denklestirme ve
Sinir Algilama goriintl isleme algoritmalarini
uygulamislardir (10).

3. Trafik Ceza Uygulamasinin Yéntemi

Uygulama I0S platformunda Objective - C pro-
gramlama dili ve OpenCV (11) kitlphanesi kul-
lanilarak hazirlanmistir. Sekil 1 de sistemin akis
diyagrami gdsterilmistir.
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Sekil 1. Sistemin Akis Diyagrami

3.1 Plaka Resminin Gekilmesi

Uygulama igerisinde Plaka Tani kismi acilarak
plakasi cekilmek istenen aracin plakasi kamer-
aya yaklastirilarak cekilmesi isleminden olus-
maktadir. Plakadaki karakterlerin tanimlanmasi
icin plakanin kamera goérintistinin kenarlarin-
da yaklasik olarak %10 - %15 oraninda bosluk
birakilarak c¢ekilmesi gerekmektedir. Sekil
cekilmis plaka resmini géstermektedir.

Sekil 2. Plaka Resmi
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3.2 Resmin islenmesi

Resmin islenme kisminda, ilk olarak énceden
hazirlanmig olan test verileri uygulamaya tanitilr.
Karakterleri tanimak i¢in acik kaynak kodlu Tes-
seract motoru (12) kullaniimaktadir.

Cekilen RGB formatindaki resim 0-255 arasinda
renkler alacak sekilde gri formata dénusturalir.
daha sonra kenarlarin bulunmasi gerceklesti-
rilir. Kenar bulma islemi i¢in Sobel algoritmasi
kullanilmistir. Sobel Algoritmasi kenar bulma al-
goritmalar arasinda en ¢ok kullanilan ve bilinen
algoritmadir. Kenarlari bulma islemi sayesinde
resim icerisindeki gerekli islemler rahatlkla
yapilabilmektedir. Bu algoritmada konvulsiyon
cekirdekleri kullaniimaktadir. bunlardan birisi
yatay digeri ise dikey kenarlari bulmaya yara-
maktadir. Kenarlari bulunan resimde esik degeri
uygulanarak degerler tam olarak beyaza ve si-



yaha cekilirler. Daha sonra resme morfolojik
goruntu isleme yontemleri uygulanarak plakada
az goérinen ya da degerlerde silinmis olan veril-
er tamamlanir ve resimde var olan gurultiler yok
edilmis olur. Boylelikle karakter tanimlama iglemi
kolaylastiriimis olur. cekilen resimde plakanin
orta kisma goére ayarlanmasi karakterlerin eksik-
siz okunmasinda buyik 6nem tasimaktadir.
Sekil 3 yukarda bahsedilen islemlerden sonra
elde edilen géruntuyl gdstermektedir.
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Sekil 3. islenmis Resim

Plakanin orta kisimda olmasinin yaninda,
plakanin ¢ekilen resimde yaklasik olarak ekranin
kenarlarindan %10 luk bosluk olacak sekilde
ayarlanmasi gerekmektedir, aksi takdirde okuma
islemi tam olarak gerceklesemeyecektir.

3.3 Diger islemler

Plaka resmi islendikten sonra Sekil 2’de goster-
ilen  “Plakayl cikart” butonuna bastigimizda
cikarilan plaka “Cikarilan Plaka” kismina gelmis
olur. Eger plaka okumada bir terslik ya da yan-
ishk var ise dizeltmek istersek bir daha pla-
ka resmi cekebilir ya da hatall karakter klavye
yardimiyla dizeltebilir. Plaka tanimlama iglemin-
den sonra bir diger mentden aracin istenilen
kisimlardan resimleri cekilir.

Resimler cekildikten sonra arag ile ilgili islemlerin
ayrintilarinin girilmesi igin ceza turd, ceza miktari

ve ayrintili polis memuru notlar kisimlari doldu-
rulur.
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Sekil 4. Ayrintili Ceza Bilgileri

Batun bilgiler doldurduktan sonra veriler sisteme
goénderilmeden 6nce 6nizleme ekrani acilarak,
uygulamay! kullanan kiginin girmis oldugu butin
veriler ayni ekranda gorundr ve onay istenir, kul-
lanici onay verdigi takdirde, yazilan web servi-
si araciligi ile butln veriler internet ortamindaki
veritabanina kaydedilir.

Carriar ¥ 4:45 PM -
£ Geri Bilgilerin Ozeti

Flaka Bilgisi: Label

Ceza Tord : Label

Ceza Miktan: Label

Aracin Resmi :

Ayrintili Striicd Hatasi Bilgiler :

Aynintih SOrdcld Hatas Bilgilen Gelecek
Ayt SOrdeld Hatam BHigilen Gelecsk
Aynntih SOrdcd Hatas Bilgilen Gelecek
Aynntih SOrdold Hatas Bilgilen Gelecek

Kaydal v Cid
Sekil 5. Ceza Gonderimi Onay Ekrani

857



5. Sonuclar

25 adet plakadan okunan degerler tablodan
alinan degerler Tablo 1 ‘de yer almaktadir.

Plaka Dogru | Yanhs | Bagan
Dogruluklan Oran
Gece 11 Q Baa5
Gindiz 16 4 La80

Tablo 1. Basari Oranlar

Tablodaki veriler incelendiginde mobil telefon-
lardaki kameralarin gece c¢ekimlerinin dusuk ka-
litede gerceklesmesi sonuclara dogrudan etki
gostermigtir.

6. Sonraki Calismalar

Yapilan uygulama kullanicilar igin plakayi
kamerada istenilen oranda tutulmasinin ne kadar
zor oldugunu gostermistir. Ayrica islemlerin hizl
ve daha rahat yapilabilmesi icin fotograf cekme-
kten daha ¢ok video ¢cekiminden plakanin tanim-
lanabilmesinin daha etkili olacagini géstermistir.
Uygulama Ceza bilgilerini sisteme géndermekte
arac sahibiyle herhangi bir sekilde iletisim kur-
mamaktadir.

Bir sonraki calismalarda hem plakanin kamera-
da oranlanmasi islemi esneklestirilecek, hem
de video Uzerinden plaka tanimlama islemleri
yapllmaya calisilacaktir. Ayrica Arac sahiplerini
hizli bir sekilde bilgilendirebilmek icin operatér
sistemleri kullanilarak arac sahibine kisa mesaj
goénderiminin yapilmasi planlanmaktadir.
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