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Ozet: Bu calismada, sunucu sistemlerinde kullanilan RISC (SPARC) ve CISC (intel) siniflarina ait 2
islemcinin performanslan karsilastirimistir. Guvenilir bir organizasyon olan Transaction Processing
Council (TPC) tarafindan gerceklestirilen TPC-H performans testi sonuglarindan yola cikilmis ve 2
islemcinin donanim ve mikromimari seviyesi detaylarina dayanarak performans test sonuglarinin
nedenleri analiz edilmigtir.
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Performance Comparison of CISC and RISC Processors Used in Server
Computers

Abstract: In this study, performances of 2 processors, one from the RISC family (SPARC) and the
other from the CISC family (Intel) have been compared. The starting point is the results of the TPC-H
test conducted by a reliable organization Transaction Processing Council (TPC). Then, the results
of that test have been analysed based on the hardware and microarchitecture level details of those

processors.
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1. GIRIS

Genel amaglh islemciler CISC (Complex In-
struction Set Computers) ve RISC (Reduced
Instruction Set Computers) islemciler olmak
Uzere iki sinifa ayrilirlar. CISC islemcilerde birincil
tasarim amaci geriye uyumluluktur. Geriye uyu-
mu saglamak icin islemcilerin komut setleri ve
komut formatlari zaman icinde gittikge karmasik
hale gelmistir. Ayrica, bu islemcilerin komut-
lari ayni anda bircok isi yerine getirecek sekilde
tasarlanmistir. Maliyet agisindan bu komutlarin
isletilecegi donanimin mimkin oldugunca ba-
sit tutulmasi gereklidir. Karmasik CISC komut-
lan bu basit donanimlar Uzerinde dogrudan
calistinlamazlar. Bir yorumlayici (interpreter)
yardimi ile her biri temel bir islemi yerine getiren
bir mikrokomutlar dizisine doénusturdlarler. Yo-
rumlama islemi islemcinin performansini (hizini)
dusiren bir dontstm islemidir.

CISC islemcilerden daha sonra gelistirilen RISC
islemcilerin tasariminda geriye uyumluluk kaygisi
go6zetiimemistir. Bu islemcilerde donanim gibi
komutlar da basit bir yapiya sahiptirler. Bir RISC
komutu yorumlayici kullanilmadan donanimsal
devrelerle kontrol sinyallerine dénustutralirler ve
tek bir adimda isletilirler [1].

CISC islemcilere &rnek olarak intel islemcileri,
RISC islemcilere 6rnek olarak da SPARC iglem-
cileri verilebilir. intel islemcilerinde basit CISC
komutlarini yorumlama yapmadan kontrol siny-
allerine doénusturen bir RISC ¢ekirdegi de bulun-
maktadir.
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GUnimizde hem CISC, hem RISC islemcile-
rinin performanslari paralel donanim tasarim-
lan kullanilarak arttirimaya calisiimaktadir. Bu
tasarimlar 2 farkl tirde paralel mimariyi birlikte
barindiran tasarimlardir. Bunlardan ilki sUperska-
lar mimaridir. Bu mimaride birden fazla isletim
evresine sahip bir boruhatti (pipeline) mimarisi ile
birden fazla komutun farkli evrelerinin ayni anda
isletilmesi ile eszamanlilik dizeyinde bir paralel-
lik saglanir [2].

GuUnUmuz iglemcileri icin gegerli ikinci mimari
ise ¢cok cekirdekli mimaridir. Bu mimaride islem-
ci Uzerinde her biri bir isletim birimi, bir kayitci
seti ve 1. ve 2. seviye 6nbellek iceren es yapili
birden fazla ¢ekirdek bulunur. Bu mimarilerde
her cekirdek Uzerinde ayni anda farkli bir komut
calistinlarak gergcek anlamda paralellik sagla-
nabilir. Her bir cekirdege ait isletim birimi ise
stperskalar mimariye sahiptir. Ginimuz islem-
cilerinde bu iki tir mimariyi bir arada bu sekil-
de kullanarak en yuUksek dizeyde performans
saglanmaya calisiimistir [3].

Bu inceleme ¢alismasinda sunucu sistemlerinde
kullanilan c¢ok cekirdekli islemcilerinin perfor-
mansi Uzerine bir degerlendirme yapilmistir.
Bunun igin, biri SPARC, digeri intel islemcisi kul-
lanan 2 sunucu bilgisayarin guvenilir bir kurulug
tarafindan gerceklestiriimis ve internet’te yayin-
lanmis resmi performans test sonuclarindan yola
cikilmistir. S6z konusu 2 islemcinin donanim ve



mikromimari seviyesi detaylarina dayanarak per-
formans test sonuclarinin nedenleri analiz edilm-
istir.

2. METOT

Calismada biri RISC digeri CISC islemciye sahip
iki sunucu makinanin tabi tutuldugu, Transaction
Processing Council (TPC) tarafindan gergeklestir-
ilmis TPC-H performans testi sonuglarindan yola
cikilmistir (Tablo 1) [4]. Bu testte SPARC islemciler
iceren SPARC T5-4 ve intel islemciler iceren HP
ProLiant DL980 G7 sunucular karsilagtinimigtir.
iki sunucu modeli de reticilerinin en giiclil
islemcilerini barindiran Urdnleridir. Test sonuglari
SPARC T5-4 sunucusunun digerinden 2,4 kat
daha hizli oldugunu ortaya c¢ikarmisti. SPARC
T5-4 sistemi digerine gore her saatte yaklasik
4 kat fazla sorguya cevap vermesi nedeniyle
verim agisindan da yaklasik 4 kat daha yUk-
sek performansa sahiptir. Ayrica SPARC T5-4
sunucusunun satis fiyatinin HP ProLiant DL980
G7’nin satis fiyatinin 210.000 TL/ 100.000TL=2,1
kati olmasina ragmen, sorgu basina maliyet he-
saplamasi yapildiginda SPARC T5-4’Un yaklasik
%30 ucuz oldugu goérilmektedir.

Tablo 1’de verilen sonuglar RISC iglemcilerin
CISC islemcilerden daha ylksek performansa
sahip oldugunun resmi kanitidir. Bildirimizde bu
performans testinde kullanilan 2 sunucuya ait
islemcilerin teknik &zelliklerini ve ¢alisma pren-
siplerini inceleyerek bu Ustlnligin islemciden
kaynaklanan nedenlerini ortaya koyacagiz.
Tablo 2’de de hem tek islemci hem de tUm
sunucu bazinda bu iki sisteme ait teknik 6zel-
likler verilmektedir.

S6z konusu sistemlerin spesifikasyon dokiman-
lar incelendiginde gbze ¢arpan en énemli nokta

intel sisteminin SPARC sisteminden farkli olarak
degisik model islemcilerden olusmasidir [5, 6].
intel sisteminde Ivy Bridge mikro mimarisine
sahip e7-4800 sinifindan 5, Nehalem mikromi-
marisine sahip 7500 sinifindan 3 farkl islem-
ci kullaniimaktadrr. intel sisteminde farkli sinif
ve farkli model islemcilerin kullanim nedeninin
glc tiketimini mimkin oldugunca disik tu-
tarak verimi arttirmak oldugunu dusunulyoruz.
Ancak, farkli mikromimarilere sahip islemcilerin
ayni ortamda bir araya getirilmelerinin glvenil-
irligi olumsuz etkileyecegi asikardir. Ayrica, tim
islemcilerin frekanslari, cekirdek sayilari, 6n-
bellek kapasiteleri gibi 6nemli noktalarda farklilik
gbstermesinin uyum sorunu yaratacagi kesindir.
Sekil 1 ve 2’de sirasiyla Tablo1’de verilen testte
kullanilan sunucularin islemcilerine (HP sunucu
icin en ileri model islemci) i¢ yapilari taslak olarak
gosterilmektedir. Bu sekillerde gbze carpan
onemli bir nokta SPARC islemcisinin 4 bellek
portunun, intel islemcisinin ise sadece 1 bellek
portunun bulunmasidir. Tek bir bellek portunun
bulunmasi islemci-bellek trafigini biytk oOl¢lide
kisitlar. islemci performansinin bellek perfor-
mansi ile sinirl oldugu ¢ok iyi bilinen bir gercek-
tir. Ayrica, CISC islemciler cok sayida bellege re-
ferans yapan komutlara sahip oldugu icin RISC
islemcilere gdre daha c¢ok bellek islemi yapar-
lar. RISC islemcilerde sadece LOAD ve STORE
komutlari bellege erisim yapar. LOAD komutu ile
degiskenler islemci icindeki kayitcilara alinirlar.
islemler bu kayitcilar Gizerinden yuritilir. Son
islemden sonra STORE komutu ile kayitcidaki
son deger bellege yazilir. Bu nedenle SPARC
islemcisinde bellege erisim intel islemcisine
oranla daha azdir. Tek bir bellek portu ve bellege
referans yapan ¢ok sayida komuta sahip olmanin
yaratacagi bellek trafigi g6z 6niine alindiginda
intel islemcisinin ne denli biiyiik bir darbogazla
karsi karsiya oldugu net olarak gortlmektedir.

TPC-H@10000GB, Non-Clustered Systems

System Processor Composite S/perf Power (QppH) Throughput  Database Available
Proc/Core/Threads (QphH) ($/QphH) (QthH)

Memory

SPARC T54 377.594.3 $4.65 342,714.1 416,024.4 Oracle Database  11/25/13
3.6 GHz SPARCTS 11gRelease 2

4/64/512

2048 GB

HP ProLiant DL980 G7 158,108.3 $6.49 185473.6 134,780.5 SQL Server 4/15/13

2.4 GHz Intel Xeon E7-4870
8/B0/160
4096 GB

2012

Tablo 1. TPH-C performans testi resmi sonuglari
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| Bellek Arayiizii

SPARC T5-4 HP Proliant DL980 G7
islemci | Sunucu islemci Sunucu
Mikromimari .
teknolojisi 0SA2011 Ivy Bridge (5),Nehalem (3)
islemci frekansi 3.6 GHz [1.86-2.9] GHz
3*10+3*8 +
Cekirdek sayisi 16 16*4=64 10,8,6,4 2*6 =66
Cekirdek basina is 8 2
parcacigl sayisi
Es zamanliis parcacigl | 16xg-15g 128*4=512 | 2 SeKITdek | oour132
sayisi sayisi
Bellek Frekansi 1.066 GHz 1.600 GHz
islemci basina Bellek 4 1
Port Sayisi
Onbellek Miktar 8 MB 8*4=32 MB [18-30] MB | 180 MB
Ek Ozellik Dynamic Threading Hyperthreading

Tablo2. Analizde kullanilan sistemlerin teknik 6zellikleri
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Sekil 1 ve 2’de gbze carpan diger bir dnemli
nokta, iki islemcide cekirdekler ve &nbellekler
aras| baglanti saglayan mekanizmadaki farkllik-
tir. intel halka, SPARC anahtar baglanti kullanir.
Halka baglantilarda gecikmelerin yiksek oldugu,
anahtar baglantilarin ise daha hizli ve tahmin
edilebilir oldugu bilinen bir gercektir. Dolayisi ile
intel islemcide halka baglantinin kullaniliyor ol-
masi performansi olumsuz yonde etkilemektedir.
Simdi de iki islemciye ait mikromimari yapiyi
ve makine komutlarinin ne sekilde isletildigi-
ni inceleyelim: Bir SPARC cekirdegi 16 evrel
bir pipeline’a dayali siperskalar bir yaplya sa-
hiptir (Sekil 3). Bu slperskalar yapida isletim
evresi 2 tamsayl (EXU), 1 ondalikl sayi/grafik
(fgu), 1 de bellek erisimi icin kullanilan LOAD/
STORE Unitesi (Isu) olmak Uzere 4 birimi icerir.
Bir SPARC komutu donanimsal bir devreyle tek
adimlik bir kontrol sinyali grubuna (mikrokomut)
ddénusturaldr. Mikrokomutlar 128 girisli bir Reor-
der Buffer (ROB - pick queue) Unitesinde tutu-
lurlar. Buradan alinan komutlar ISSUE (nitesine
yonlendirilir ve oradan da yukarida bahsedilen
4 igslem biriminden birine gdnderilirler. Mikro-
komutlar bu asamaya gelene dek pipeline’in
evrelerinde ikiserli gruplar halinde ilerlerler. isle-
tim evresi diger evrelerden ¢cok daha fazla zaman
alir ve bu evredeki her bir birim bir mikrokomutun
islemini farkl surelerde bitirebilir. Bu durum igle-
tim evresinde ayni anda 4’e kadar mikrokomutun
paralel calismasina olanak tanir.

Bir intel cekirdeginde ise komutlar su sekilde
isletilir: Kisa sUrede tamamlanan basit komut-
lar RISC’de oldugu gibi donanimla tek adim-
lik kontrol sinyal grubuna dénustarulir. Ancak,
bu tir komutlarin sayisi azdir. Cogunlugu olus-
turan kompleks komutlarsa bellekteki islemci
sUrlicislinde bulunan bir yorumlayici (interpreter)
yardimiyla mikrokomut dizilerine dénusturdlurler.
intel’in stiperskalar mimarisindeki evre sayisi
14-19 arasinda degisir. Bunun sebebi CISC mi-
marisine sahip islemcide bellege referans yapan
¢ok komutun bulunmasidir. Bellege erisim yapan
komutlar, bellek erisimi icin bellek erisimi yap-
mayan komutlarin kullanmadigi pipeline evrel-
erini kullanir. SPARC islemcisinde daha &nce
de aciklandigi gibi sadece LOAD ve STORE
komutlari bellek erisimi yapar. Tum komutlar
ayni sayida pipeline evresinden gecer ve bu da
mikrokomut isleyisini daha diizgiin kilar. intel’de
komutlarin farkl sayida evre kullanmalari bekle-
meleri arttinir ve islemci performansini disarur.

intel islemcide 192 girislik bir ROB kullanilrr. IS-
SUE evresi bu ROBdan aldigi mikrokomutlari
4 ALU ve 4 bellek erisim biriminin bulundugu
isletim birimine yonlendirir (Sekil 4). intel mi-
marisinde tim ALUlara hem tamsayl hem on-

dalikli islem yaparlar. SPARC mimarisinde tam-
say! islem ve ondalikl iglem birimleri ayridir. Bu
nedenle intel ALUlari SPARC islem birimlerine
gobre cok daha karmasiktir ve bu da cekirdegin
daha diusuk hizda ¢alismasina sebep olur.

SPARC islemcisinde her saat dongusiinde 2
mikrokomut isletim evresine génderilirken, in-
tel islemcisinde 4 mikrokomut igletim evresine
dagutilir. intel pipeline’ninda ayni anda daha fazla
mikrokomutun birlikte ilerlemesi bu islemcide-
ki pipeline evrelerinin donanimsal olarak daha
kompleks oldugunu gosterir.

Simdi, Tablo 2’ye donerek iki islemcide ¢ekird-
ek ici performansi arttirmaya ydnelik 2 ayrn
teknigi inceleyelim: Intel icerik anahtarlama
(context switch) yUkinU distrmek igin hyper-
threading (HT) mekanizmasini gelistirmistir. Bu
teknik cekirdek Uzerinde ayni anda sadece 2 is
pargaciginin eszamanli galismasina olanak verir.
HT destegi icin 2. is parcacidi igin 2. bir kayitgl
setine ve durum saklama Unitesine ihtiya¢ duyu-
lur. Calismasina ara veren bir is pargacigi tekrar
calismaya hazir hale geldiginde durum bilgisini
2 durum saklama Unitesinden birinde bulursa
cekirdek ici performans iyilesir. Diger durum-
da bu is parcaciginin calismasina devam ede-
bilmesi igin ana bellekten durum bilgisinin getir-
ilmesini saglayan geleneksel icerik anahtarlama
islemi gerceklestirilir. Bir cekirdekte surekli ayni
2 is parcaciginin bulunma olasihgr distktir. Bu
nedenle geleneksel icerik anahtarlama ve buna
bagli bellek islemlerinin sayisi yine ¢ok ylUksektir.
Dolayisi ile HT’nin ne derece ylksek performans
sagladigi suphelidir. SPARC islemcileri HT kul-
lanmaz. Bir SPARC cekirdegi OS is dagiticisin-
da 8 es zamanli is parcacigi kabul edebilir. Bu
is parcaciklart 6n bellekte kullandiklari alana
bakilarak éncelik siniflarina atanirlar. Onbellek-
te en cok yer kullanan is parcaciklari en buyuk
oncelik degerini alir. Bunlar, dnbellekte en ¢ok
yer kapladiklari icin muhtemelen daha az bellek
transferine sebep olacaktir varsayimi ile ilk
once isletilerek bitirilirler. Bu sekilde 6nbellek
daha cabuk temizlenir ve bellek transferlerinin
sayisi duser. Ayni 6ncelik sinifinda birden fazla
is parcaciginin bulunmasi durumunda cekirdek
kaynaklar bu is parcaciklari arasinda paylastirilir
ve es zamanl/paralel galistiriir. SPARC’In kul-
landigi bu teknik Dynamic Threading (DT) olarak
isimlendirilir.

Bir SPARC ¢ekirdeginde o an calismakta olan
is pargacigindan 2 komut alinir ve SPARC pipe-
line’a goénderilir ve bu 2 komut mikrokomuta
donistirilerek daha 6nce agiklandigi sekilde
pipeline’da ilerlemeye bagslar. HT ve DT me-
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kanizmalarini karsilastirmak gerekirse SPARCta
daha cok sayida is parcacigi cekirdege kabul
edilebildigi (SPARC:8 intel:2) ve calistirilacak is
parcacigl segilirken o6nbellek kullanimi dikkate
alindigi icin daha ylksek performans elde edile-
bilir.

SPARC Core

verf=\i arking Fiegister File

Sekil 3. Bir SPARC cekirdeginin mikromimarisi [5]

Branch
predictor/
Branch

target
buffer To shared
Level 2 L3 cache
=
o
Sd's?”.’ Load
[aw |[aw | [ aw ][ aw ] [sere || osd || Load |
Level 1
Retirement unit | ol

Sekil 4. Bir intel gekirdeginin mikromimarisi [1]

Bu noktaya kadar verilen bilgiler 15131 altinda
onemli bir noktaya daha deginmek yerinde olur:
islemci performansinda bellek performansinin
etkili oldugunu biliyoruz. Bu iki birim arasinda-
ki hiz farkinin yiksekligi, baska bir deyigle saat
frekansi farki ylUksekligi, islemcinin bellek dar-
bogazina girmesine sebep olacaktir. SPARCta bu
fark yliksektir ancak intel’de yasanan darbogaz
bu islemcide yasanmamaktadir. Bunun nedeni-
ni daha detayh olarak su sekilde agiklayabilir-
iz SPARC islemcide sadece LOAD ve STORE
komutlari bellege erisim yaptiklarn icin bellek
trafigi intel islemcisine gére cok daha azdir. Bu
durum 2 iglemcinin 6nbellek buytklUklerinden
de kolayca anlasilabilir. SPARC icin 8MBIik 6n-
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bellek yeterli iken Intel igin bu deger 30 MB'tr.
Bunu yanisira intel islemcide kullanilan ROBIar
daha buytktir (intel:192, SPARC: 128 girisli).
intel islemcide 30 MBIlik &nbellege ragmen yine
problem yasanir. Sadece tek bir bellek portu
olmasi nedeni ile ROBda bellekten veri bekley-
en komutlar biriki. SPARC islemci hem daha
az bellek erisimi yapar hem de 4 bellek portu
vardir. O ylizden problem yaratacak derece ROB
sikisikligi ortaya ¢ikmaz.

Son olarak, baska bir calismamizda tespit et-
tigimiz intel islemcileri ile ilgili bir duruma degin-
mek yerinde olur: Bir gcekirdek 3 kaynaktan gelen
sureg/is pargaciklarini ¢calistirir: 1. Periyodik OS
gorevleri 2. Kullanici uygulamalari 3. Bellekte
yer alan islemci siiriictisiiniin kodu. islemci tize-
rindeki kontrolct iglemcinin ¢alismasini surekli
diizenlemek zorunda oldugundan siirekli bellek-
teki surtcusu ile iletisimde olmak zorundadir.
GCekirdek sayisi arttikga ve donanim komplek-
slestikge slrlicinin karmasikiidi ve blyUklugu
de artmakta, bellekten islemciye getirilen kod
parcasi daha da buyUk olmaktadir. HT islemini
gerceklestiren kod da sdrtcU yazihminda yer
almaktadir. TUm bunlar zaten LOAD/STORE mi-
mari kullanmamaktan dolayi ylksek olan bellek
trafigini daha da arttirir ve ROB kisa stire iginde
bellek beklemesi yapan komutlarla dolar. ROB
dolunca sUrdcundn acil durum kodu devreye
girer ve ROBa mikrokomut akisi durdurulur.
Baska bir deyisle, dolan ROBun ¢ekirdeginde
calismakta olan is pargacigi/stre¢ durdurulur.
ROBda bekleyen mikrokomutlar verileri geld-
ikce isletimlerini tamamlayip ROBdan ayrilirlar.
Bunun Uzerinde durdurulmus is pargacigi/sure-
cin calismasina kaldigi yerden devam edilir ve
ROBa mikrokomut alimi baglar.

SPARCta bellek-islemci saat frekansi daha yik-
sektir. SPARC islemcisinin frekansi intel islem-
cisinden daha yUksektir. Ayrica bu islemcide
bellek frekansi da intel islemcisindekinden cok
daha dusukttr (intel: 1,600 GHz, SPARC:1,066
GHz). SPARCIn daha yiiksek performansa sa-
hip olmasi énemli boyutta ROB sorunun yasan-
madigini  gostermektedir. Bunun nedenlerinin
SPARCIN 4 bellek portu ve LOAD/STORE yapisi
ile ilgili oldugunu sdylemistik. Ayrica, SPARC bir
RISC islemci olarak donanimsal olarak daha ba-
sittir. islemci siiriiciisii yazilimi da dogal olarak
daha basittir. Bu durum ¢ekirdek yuklerinin daha
dustuk olmasi seklinde biyUk bir avantaj getirir.
Dolayisi ile 1,066 MHzlik saat frekansi yeterli
olmustur. Yoksa Tablo 1’de verilen performans
Ustinltgu elde edilemezdi. Bunun yanisira, intel
islemci daha blyuk saat frekansli bellek kullan-
saydi bellekten veri ve komutlar daha buyuk bir



hizla gelecekti ve ROB simdikinden ¢ok daha
kisa slrede dolacaktl. Bu durumda daha agir
ROB problemleri ortaya ¢ikacaktl. ROB prob-
lemi, acil durum kodunu daha sik calisacak ve
bu da bellek trafigini arttirarak ROB probleminin
daha da agirlasmasina sebep olacaktl. Gerek
kisisel bilgisayar olsun gerek sunucu bilgisayar-
lar olsun farkll islemci frekanslarina sahip tim
intel islemcilerde ayni bellek frekansinin kul-
laniimasi bu distncemizi dogrulamaktadir [7].
Ayrica, intel miihendislerinin cipe sadece tek bir
bellek portu yerlestirmelerinin altinda yatan ned-
en de ancak bu olabilir.

3. SONUGLAR

Bu calismada bir RISC ve bir de CISC mimaris-
ine sahip 2 sunucu iglemcisinin performanslarini
karsilastiran bir testten yola c¢iktik. Bu iki iglem-
ciyi donanimsal ve igleyis yonlyle inceledik ve
performans farkinin sebeplerini analiz ettik.
Daha o6nceki bir calismamizda farkl cekird-
ek sayisina sahip kisisel bilgisayarlar icin imal
edilmis 2 intel islemcisi icin bir performans testi
yazilimini biz kendimiz hazirlayarak bazi den-
eyler yapmistik. Deney sonuglarimiz sadece 2
cekirdegin yeterli oldugunu ve HTnin kazancin-
dan daha buyuk kayiplar getirdigini gostermisti.
Bundan sonraki asamada bdyle bir test pro-
gramini sunucu sistemlerde kullanilan intel ve
SPARC islemcileri Uzerinde calistirarak den-
eyler yapmak ve islemcilerin durumunu gézle-
meyi amagcliyoruz. islemcilerin daha karmasik
olusu ve 1 bellek portunun kullaniimasindan
dolayl bir 6nceki calismamizda elde ettigimiz
sonucun intel'in sunucu islemcileri icin de
gecerli olacagini tahmin ediyoruz. Gegmisteki
calismamizda, SPARCIn kisisel bilgisayar Urlin-
leri bulunmadigi icin SPARC islemcilerini dikkate
almamistik. Dolayisi ile bu noktadan sonra ilk
kez SPARC iglemcileri ile performans deneyleri
yapmaya baslayacagdiz. Tahminimiz bu calisma-
da gerceklestirmis oldugumuz analizde elde
ettigimiz bulgularin deneysel olarak da kanitla-
nacagl yonundedir. SPARC islemcilerinin kisisel
bilgisayarlarda da kullanilmasi en buyik arzu-
muzdur.
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