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Ozet

Digital Signage teknolojinisinin agik kaynak yazilimlar ve ucuz donanimlar ile Linux platformuzerinde
¢ok daha dustk maliyetlerde, kaliteli performans gdsterebilecek bir ¢c6zimU mimkindir. Bu kisa
bildiride Digital Signage terminalojisi ve s6z konusu ¢6zimin akademik ortamda gergceklenmesini
hedefleyen bir proje olan ITU/Bilgi Ekrani ve ardindaki teknik detaylari paylasilacaktir.

Giris

Ait oldugu sektor farketmeksizin verilmekte olan
her tlrll hizmet ve hizmetlerden yararlanmak-
ta olan toplumun cesitli gelismelerden ve anlik
yenilenen verilerden hizmeti sunmakta olan ku-
rum tarafindan haberdar edilmesi ve bilin¢lendi-
rilmesi ihtiyaci mevcuttur. GuUnimiz caginda
bu ihtiyaci giderecek ¢6ziim ise Digital Signage
olarak adlandirilan aslinda guindelik hayatin ne-
redeyse her kdsesinde karsilasilabilecek bir te-
knolojidir. Havalimanlarinda ucgus seferleri ve
detaylarini sunmakta olan cihazlardan, restoran
zincirlerindeki inidirimli menuleri bildiren reklam
icerikli ekranlara kadar her tUrli icerigin topluma
dijital ortam Uzerinden bu ve benzeri sekillerde
aktarilmasi bu teknolojinin uygulama alaninin en
net drnekleridir.

Digital Signage teknolojisinin akademik alanda
uygulanmasi ile idari, akademik, 6grenci farket-
meksizin tim Universite mensuplarinin ve misa-
firlerinin:

- Universite imkan ve hizmetlerinden

+ Operasyonel cergevedeki glincel yenilik ve

gelismelerinden,

+ Akademik alandaki Universite basarilar ve yeni
arastirma odaklarindan,

haberdar edilmesi ve hedef kitlenin bilin¢lendir-
ilmesi mumkun kilinmaktadir.

Digital Signage

Bu teknolojinin en yaygin uygulama teknigi,
gorunti cihazi, bilgisayar(goériinti ve islem ara-
birimi), icerik oynaticisi ve icerik temel eleman-
lari ile sadelestirilebilir. Verilecek hizmetin kalitesi
ve Ozellikleri icin farkli opsiyonlar talep edildikge
yeni donanimlar ve alt uygulamalar bu temele
eklenebilir. Ornegin: Havalimani gibi genis bir
kapali alan icersinde bir ¢ok cihazda sunula-
cak icerik ¢cok buylUk boyutlarda ise, bu boyutu
karsilayacak yerel hacmin her cihaz icin temini
sonucu olusacak maliyet yerine ag Uzerindeki bir
lokasyondan igerigin elde edilmesi daha verim-
li olacaktir. Bu yapi beraberinde ag arabirimi ve
icerigin web tarayici ile edinilmesi durumlarinda
farkli uygulamalarin da sisteme dahil olmasini
gerektirecektir

Goruntl Cihazi

LCD TV

Bilgisayar
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Sekil-1: Digital Signage Temel Elemanlari
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Talep edilen opsiyonlarin artmasi ile beraber
bu 6zelliklerin bir paket halinde sunuldugu agik
kaynakll yaziimsal ¢ézimler de her gecen gin
artmaktadir. Bunun yani sira Ucretli, profesyonel
¢6zumler ise donanimsal ve yazilimsal olarak
bir bitin halinde musterilere sunuldugundan,
maliyeti elde edilen verimden daha ylksek bir
oranda artmaktadir. Bu baglamda acik kaynak
yaziimlarin ve ucuz donanimlarin entegrasyonu
ile cok basarill ve tamamiyle &zellestirilebil-
ir cozUmler Uretmek maliyet agisindan oldukca
verimli olmaktadir.

Rise Vision

3. parti bir yazihm olan Rise Vision, Digital Sig-
nage teknolojisinin en yaygin kullaniimakta
olan ¢ézimlerinden biridir. Hizmetin igleyisinde
icerikler, sisteme daha Oncesinde baglanmis
istemciler tarafindan bir web tarayicisi yardimiy-
la talep edilerek sunucu tarafindaki java yazilim
Uzerinden akmaktadir. Bu sistemdeki sunucular
ise Rise Vision tarafindan tutulmaktadir ancak
sunucu tarafindaki Core API ‘nin tim kodlari

Yayin akisina
uygun sunulur

igerik
zamanlamasini
belider

paylasiimaktadir bdylece Rise Vision kurumun-
dan bagimsiz bir sistem hazirlanabilir.

Hizmetten yararlanmak icin Google App Engine
altyapisini kullanmakta olan bu sisteme bir Goo-
gle Hesabi ile Ucretsiz olarak kayit olunabiliyor.
Kaydin tamamlanmasi ile 6zel bir digital signage
agi elde edebiliyorken bu agin tim yonetimi de
giris yapilan bu web araytziinden y6netilebilme-
ktedir. Bu web arayliziinde ise asagidaki opsiy-
onlar sunulmaktadir:

« Igeriklerin hazirlanabilecegi bir editor

« Ozel ve hazir API ‘lerin editér arayliziine eklen-
ebilme ozelligi

« Kuruma 6zel bir depolama alani -Ucretli-

» Kurum agina bagl tiim istemcilerin listelenmesi
ve uzaktan yonetiimesi

« gerik yayin akisi yénetim arayizii

» Kurum aginin genel bilgileri ve ayarlarinin giin-
cellenebilecegi bir arayiiz

+ BUyuk Kurumlar icin daha fazla &zellestir-
menin mUmkin kilinmasi igin alt kurum aglarinin
yapilandiriimasi

« Kurum agindaki yetkili kullanicilarin yénetim
arayuzu

entegre edili

tanimlanir

|

Sekil-2: Rise Vision API

istemci tarafindaki yazilim web tarayicisini diir-
terek Rise Vision sunucularinda barinan ve View-
er URL olarak adlandirilan bir baglantiyi gagirir.
Bu baglantida belirtilen parametreler araciligi
ile istemcinin kimligi sunucu tarafindan belirle-
nerek kurum agina ait veritabaninda belirtilen
yapilandirmalar dogrultusunda yayin akisi ve
beraberindeki icerik istemciye (tarayici) geri

gonderilir. Bu normal senaryonun disinda &zel
taleplerin gerceklestiriimesi icin istemci tanimla-
masi gerektirmeden dogrudan igerigin edinilme-
sini saglayacak parametrelerde dokiimanlarda
sunulmaktadir. Bu baglamda her igerik, yayin
akisl, istemci ve kurum agini tanimlayan kim-
likler bulunmaktadir. Parametreler bu kimlikler
vasitasiyla operasyonlarini tamamlarlar.
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displayld ile isternciye tarimli
igeriklerin oynatiimasi

isplayId

http: //VIEWER SERVER/Viewer.html?type=displayiid=d

presentationld ile dogrudan igerigin

http: //VIEWER_SERVER/Viewer.html?type=presentation
Lid=presentationId

oynatilmasi

scheduleld ile yayin akisi ve iliskili
igeriklerin oynatiimasi

http: //VIEWER SERVER/Viewer.html?type=schedulegid=
scheduleld

Burada dikkat edilmesi gereken istemci kimligi
yani displayld ile sadece icerik degil bu istemci
icin yonetim araylzinden tanimlanmig, sistem
yeniden baslatma zamani ve benzeri diger tUm
yapilandirmalarda iletilir. Arzulanan digital sig-
nage mimarisine bagll olarak tek bir istemci
tanimlayip istemci tarafindaki tim cihazlar igin
ayni displayld yapilandirmasi ile de icerikleri
yukleyerek sunum yapilabilir.

iTU/Bilgi Ekrani

istanbul Teknik Universitesi, Bilgi islem Daire
Baskanligi tarafindan gelistirilen bir Digital Sig-
nage ¢ézUmi olan ITU/Bilgi Ekrani talep edilen
Ozellikler dogrultusunda minimum maliyet ve
kaliteli performans hedefleri ile teknolojinin aka-
demik alanda gerceklenmesi amaciyla tasarlan-
mistir. Raspberry Pi 1 ve HDMI arabirimi ile en-
tegre edilmis LCD TV ikilisi Rise Vision ¢6zimu
ile beraber calisacak istemciler olmakla beraber
preoje kapsaminda Bilgi Ekrani olarak adlandiril-
maktadir. Projenin arzuladidi digital signage mi-
marisi her fakllte ve kampuUs i¢i kapali hizmet
alanlarinda en az bir adet Bilgi Ekrani barindiril-
masl ve bu cihazlarin operasyonel ydnetiminin
bilgi islem merkezi tarafindan yuruttltrken icer-
ik yayin ve editorlik yetkisinin kurumsal iletisim
biriminde olmasi hedeflenmistir. icerik opsiy-
onlar kapsaminda video, dinamik ve hareketli
resim veya metin ile sosyal medya beslemel-
eri ve benzeri anlik gelismelerin sunulabilmesi
amaglanmistir. Teknik acidan ise baglica:

« igeriklerin ag lokasyonuunda saklanmasi

+ Optimizasyon ile Kkaliteli performans elde
edilmesi

- Istemci iglevi ve tanimlama operasyonunun
otomatiklestirilmesi

+ TV da dahil olmak Uzere tUm sistemin uzaktan
(SSH, terminal) kontroliintin saglanmasi

+ Gunlukleme ve elektronik posta araciligi ile
uyari 6zelliginin saglanmasi

Uzerine calisilimistir.

Proje kapsaminda belirlenen mimaride ki ye-
tkilendirme kisimlari Rise Vision web araylzl
Uzerinden yetkilendirilecek her birey icin bir goo-
gle hesabl ile saglanabilmektedir. Google App
Engine kullaniimakta oldugundan bir google
hesabinin kullanilmasi mecburidir.
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Raspbian Wheezy (Debian), Raspberry Pi

Digital signage c¢6zimlerinde genelde kullanil-
makta olan Microsoft igletim sistemleri yerine,
basta daha fazla &zellestirilebilirlik imkanlar
ve diger avantajlarindan dolayl Linux igletim
sistemlerinin bilgi ekranlarinda kullanilmasi daha
uygun gorilmastir. Bu kararin alinmasinda Li-
nux igletim sistemleri icin disik donanim 6zel-
liklerinin dahi yeterli olabilecegi de g6z 6niinde
bulundurulmustur. Dolayisiyla, disik maliyetli
yeterli donanim glcini saglayacak Raspberry
Pi donanimlari tercih edilmistir. Bu donanim icin
optimize edilmis olan debian dagitimi bir igletim
sistemi olan Raspbian Wheezy 1 ise donanim ile
uyumlulugu sayesinde gerekli Linux platformu
saglamaktadir.

RV Player

RV Player olarak adlandirilan Rise Vision istemci
yazilimi aslinda bir java uygulama paketidir ve bu
sebeple herhangi bir platformda ¢alistirlabilir ve
Raspberry Pi ‘in ARM iglemci mimarisine uygun-
dur. Halihazirda RV Player ve gerekli paketlerinin
Rasbian Wheezy ve Pi lzerinde kurulabilmesi
icin Rise Vision tarafindan yazilmis bir kurulum
betigi bulunmaktadir.

RV Player, iki adet java yazillim barindirmak-
tadir. Bunlardan ilki Rise Player, kurulum betigi
ile kullanima hazir hale getirilen Chromium 2
web tarayicisini ¢gagirarak kurulum lokasyonun-
daki yapilandirma dosyasinda belirtilen ayar-
lar dogrultusunda makeledeki “Rise Vision”
kisminda s6z edilmekte olan parametreleri kul-
lanarak sunucuya baglanir. Halihazirda mevcut
bir yapilandirma yoksa ki bu durumda RV Play-
er ilk defa calistinliyor olarak algilanir ve istemci
tanimlamasi talep edilir. Tanimlama sirecinde
halihazirda tanitilmis bir istemcinin displayld
degeri kullanilarak devam edilebilir yada kurum
agina ait Claim ID ile gegerli istemcinin tanitil-
masi gerceklestirilebilmektedir.

Proje mimarisinde talep edilen bir ¢ok sayida-
ki bilgi ekraninin tek tek tanitiimasi yerine bu
operasyonun otomatiklestiriimesi igin tanim-
lama sirecinde Claim ID kullanarak saglanan
baglantinin calisma yapisi incelenerek bir kayit



URL’i ve parametreleri elde edilmistir. Bu bilg-
iler kullanilarak bir kayit betigi olusturulmus ve
sistem baglangicina entegre edilmistir. Kullanil-
makta olan mimaride kayit betigi bilgi ekraninin
edindigi otomatik IP bilgileri ile tanimlamayi yap-

makla kalmayip, sistem yoneticilerine elektronik
ileti yolu ile bu bilgileri bildirerek DHCP rezer-
vasyonu talep etmektedir. Bu sayede Rise Vision
arayuzinden yénetim ve sorun giderme islemleri
de daha verimli bir sekilde yapilabilecektir.

# Kayit URL adresi

ter?name=$DISPLAY ADI

# HTTP istedinin cevabi

https://rvaserverZ.appspot.com/v2/viewer/display/$CLAIM ID/regis

{"status":{"code":0, "message":"OK."},

"displayId":"DISPLAY ID"]

Bir diger java yazilmi olan Rise Cache ise
oynatilan igeriklerin 6n bellekte tutulmasini
saglayarak ag baglantisinin kesilmesi halinde
yerel bir port Uzerinden web tarayiciyi 6n bellek-
te tutulan veri ile besler. Bu sayede sistem kapa-
nana kadar belirlenen yayin akisi dogrultusunda
sonsuz bir déngu olusur.

Sistem Optimizasyonu ve Ufak Detaylar

Linux Uzerinde calisan Ucretli digital signage
¢6zimlerinde son kullanici igin kolaylk sagla-
mas! acisindan GNOME, KDE gibi masaustu
yazilimlan calisir haldedir. Fakat bu yazilimlar
Pi ‘in halihazirda zayif olan kaynaklarinin har-
canmasi istenen bir 6zellik degildir. Bunun yer-
ine sistem calisma seviyesi 2 ye indirgenmistir.
Ancak Chromium ‘un calisabilmesi i¢in gerekli X
servisi ve pencere yoneticisi /etc/rc.local aracilig
ile sistem baslangicina entegre edilmistir. Sa-
dece X servisini baglatmak bir takim istenmey-

en Ozellikleri de getirmektedir. Ekran koruyucu
gibi digital signage c¢6zimlerinde istenmeyen
ayrintilarin engellenmesi gerekir.

Sistem baslangici her ne kadar hedef ki-
tle tarafindan nadir rastlanacak bir gorinti
olsa da korkutucu gérinimi ortadan kaldir-
mak amaciyla fbi yazilimi kullanilarak kuruma
ait bir gorselin init ‘in yiklenmesinin ardindan
fakat sistem calisma seviyesine ait betiklerden
once calisacak sekilde entegre edilmesi icin /
etc/init.d/rcS dosyasi kullaniimistir. Fakat X ve
pencere yoneticisi devreye alindiktan sonra aktf
kontrol terminali X ‘in ¢iktisina gegecekir. Bu se-
beple fbi, pencere ybneticisinin ardindan tekrar
devreye alinabilir. Buradaki bir diger sorun fbi
sebebi ile yanip sénen bir imle¢ izinin kaldirl-
masidir. Bunun i¢in Chromium devreye girdikten
sonra tum fbi islemlerinin &ldurdimesi de RV
Player betiklerinden ve Chormium ‘un basladig
dogrulandiktan sonra devreye girecek sekilde
yapilandirilirabilir.
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4 Sfetcfre.local

¥ :0 -nocursor &
sleep 3

export DISPLAY=:0
Jusr/bin/openbox &

sleep 3

fusr/oin/xset -display :0 s off
fusr/bin/xset -display :0
fusr/bin/xset -display :0
fusr/oin/xset -display :0 -dpms
fusr/oin/xset -display :0 5 0 0
fusr/bin/xset -display :0 g

/bin/bash /KAYIT BETIGININ YOLU

while [ "3(ps aux | grep -F
(N ]
do
sleep 1
done
sleep 20
fusr/bin/killall fbi
exit 0

4 fetc/init.d/rcs

fusr/bin/fbi -T 1 -noverbose -a /GORSEL_YOLU

3 noexpose
5 noblank

/oinf/bash frvplayer/rvplayer /5 /C

"/rvplayer/chrome-linux/chrome')"

fusr/bin/fki -T 1 -noverbose -a /GORSEL_YOLU

Tablo-1 : /etc/rc.local ve /etc/init.d/rcS doyalarina eklenen yapilandirmalar

LIRC ile IR Led Uzaktan Kumanda Kontrolii

TV ‘lerin merkezden yonetiimesini saglamak
amaciyla LIRC yazilimi kullanilarak IR led ile
uzaktan kumanda kontroli saglanabilir (ag/
kapa — ses — goruntt arabiirimi segimi — TV Pop-
Up uyarilarnin sonlandiriimasi). Bu ¢6zimin
uygulanmasinda GPIO Unitesi ile nasil IR led
baglanilacagi Uzerine c¢esitli doklimanlardan
faydalaniimistir. Bilgi ekranlarinda aksam saat-
lerinde LIRC yardimi ile TV kapatilmakta ve giin
dénUmu sonrasi cihaz baslangicinda TV bir betik
araciligi ile calisir oldugu kontrol edilerek tekrar
aclimaktadir. Burada s6zU gecen betik Raspbian
Wheezy ile varsayilan olarak gelen “tvservice”
adindaki bir yaziimdan faydalanmaktadir. Bu
yazilmHDMI sinyal degerlerini kontrol ederek
¢6zundrlik ve TV ’nin glncel durumunu cikti
olarak sunmaktadir. Betik icinde hazirlanan bir
deneme yanilma yontemi ile LIRC Uzerinden ag/
kapa komutlari génderilerek cihazin acildigindan
dogru sinyal degerlerinin elde edilmesi sonucu
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emin olunur.

SSH Public Key Yetkilendirilmesi ile Uzaktan
Erisim

Projenin ileriki asamalarinda merkezi bir sunucu
araciligiyla kolay erisilebilirlik ve tum cihazlara
toplu komut yoénlendirebilme amaci ile bilgi
ekranlarina SSH Publick Key yetkilendirmesi
kullanilablir.

Takas Alani ve SD Kart

Rise Cache yazilimi 6n bellekleme nedeni-
yle donanimda bulunan 512 MB alani kolay-
ca doldurabilmektedir. On bellekte bulunan bu
eksikligi giderebilmek icin Class 10 SD kafiza
kartiile takas alani olusturulabilir. Bilgi ekranlarin-
da 1.5 GB Ilik takas alaninda giincel olarak kul-
lanilan ve video barindirmayan bir icerik icin glin
sonu kullanim orani %5-10 degerlerinde seyir
etmektedir. Bilgi ekranlar her giin dénimuinde



on bellegi temizlemek icin yeniden baslatmaya
ayarlanir. Projede ki bu operasyon Rise Vision
API tarafindan yénetilir.

Raspberry Pi On Tiikleme ve Donanim
Yapilandirmalari

Raspberry Pi /boot dizini altinda bulunan con-
fig..txt ve cmdline.txt dosyalar ile donanim ve
o6n yukleme yapilandirmalarn gerceklestirilebilir.
Bu yapilandirmalar arasinda HDMI ¢dzunuarlik
ve sinyal guclendirme; fbi yazihmi icin dogru
¢6zUnUrliga  yakalamak amaciyla “framebuf-
fer” degerleri ve gorintl-cerceve hizalama
yapilandirmasi 6nde gelmektedir. Bunun disin-
da GPU &n bellegi de ayarlanabilmektedir. On
yukleme de ise degisiklik olarak olarak cesitli
gug tasarruf etkenlerini devre disi birakmak icin
“acpi” modulu devre digi birakilabilir.

Proje Siiresince Karsilagilan Sorunlar

Performans

Raspberry Pi islem glcu -low motion- dusik
animasyon hizl icerikleri destekleyebiliyor. Hem
java, web tarayici ve igerigin kendisi (javascript
vb...) icin islem glicti yeterli degil.

Raspberry Pi yerine Banana Pi gibi distk mali-
yet farki ile cok daha iyi performans verebilecek
donanimlar mevcut. Projenin ilerleyen asama-
larinda bu donanimlar Uzerinde testler yapila-
caktir.

Video Destegi

Flash ve HTMLS5 video destegi Chromium tarafin-
dan ARM mimaride saglanmamaktadir. Bu se-
beple farkl bir tarayici olan Raspbian Wheezy —
Epiphany Browser ile HTML5 video oynatiminin
dusitk performansda gerceklenmistir. Ancak
Rise Vision Api ve Rise Player altyapisinda Chro-
mium yerine bu tarayicinin kullaniimasi icin ger-
ekli degisiklikler bulunmaktadir.

Bir diger ¢ozim ise omxplayer yazimi ile ter-
minal Uzerinden 1080p video oynatiminin
gerceklenmesidir. Tarayicida bulunan bir eklen-
ti ile HTMLS5 video etiketleri Media-Berry Script
olarak adlandirilan bir betige yonelendirilerek
video etiketi icerisinde belirtilen kaynak verinin
omxplayer tarafindan oynatiimasi saglanmak-
tadir. Ancak bu uygulamada videolarin ddéngu
geregi tekrarlanmasi saglanamamistir. GUnki
betik sadece sayfa yiklendiginde tek seferlik
devreye girmektedir.

Google Hesabi ve Ana Sunucu
Bu denli genis bir kitleye ulasabilecek digital
signage aginin glvenliligi ve tam kontrolunun

saglanmas! icin Google hesaplarinin aradan
clkartiimasi ve Ana sunucunun 3.sahislar yerine
birinci elden yonetilmesi gerekir. Bu baglamda
Rise Vision Core API ‘nin degistirilerek 6zel bir
ana sunucu yapiimasi dustnulebilir.
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