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Ozet

Telekom teknolojisinde, 4G giinleri yasanmakta ve 5G i¢in hazirliklar yapilmaktadir. Teknolojideki nesil degisimi
ve IPv6’nin yayginlagsmast VolIP’in kullanimi arttirmistir. Bu artiga paralel olarak birgok dolandiricilik ve
zafiyetlere maruz kalinmaktadir. Bu yiizden, VoIP sistemlerin agikliklarini bulmak, bu sistemlere yonelik tehditleri
tespit etmek ve onlar1 korumak i¢in uygulama katmani seviyesinde derinlemesine paket analizi yapan giivenlik
tirlinlerine ihtiya¢ vardir. Bununla birlikte, e-posta ve web gibi hizmetlerin aksine, VoIP hizmeti zaman duyarhdir.
Karmagik ve zaman alic1 giivenlik mekanizmalari, VoIP i¢in uygun degildir. Calismamizda, VolP giivenlik
problemlerine yonelik mevcut ve olmasi gereken yeni giivenlik yaklagimlarini tartistik.

Anahtar Sézciikler:: VoIP, SIP, Giivenlik Tehditleri, Giivenlik Uriinleri, DoS/DDoS, VoIP IDS ( Intrusion
Detection System), VoIP IPS ( Intrusion Prevention System), VoIP Firewall, VoIP Security Scanner.

Abstract

The current telecom technology uses 4G and preparations are being made for 5G. Technological generation change
and the expansion of IPv6 have increased the use of VoIP. In parallel to this increase, many frauds and weaknesses
are realized. There is a growing need for security products that have in-depth packet analysis capabilities in
application layer in order to find the vulnerabilities of VoIP systems, to detect attacks against these systems and to
protect them. However, unlike services such as e-mail and web, VoIP services are time-sensitive. Complex and
time-consuming security mechanisms are not suitable for VoIP. In our study, we discuss existing and new security
approaches for VoIP security issues.

1. Giris

Diisiik maliyet ve zengin servisler sunan IP (Internet
Protocol) {iizerinden ses ve multimedya iletisim
teknolojisi VoIP (Voice over Internet Protocol), IP alt
yapi1 teknolojilerin geligsmesiyle hizla
yayginlagsmaktadir.  VoIP, geleneksel telekom
teknolojisi olan PSTN (Public Switched Telephone
Network)’e gore birgok avantaja sahiptir ve VolP
servisleri, PSTN networklerin Onemli bir rakibi
olmustur. Sekil 1°de, veri boyutu, aya gore petabytes
cinsinden verilen VoIP servis trafigi gostermektedir
ki, giinden giine VoIP trafigi artmaktadir. 4G LTE
teknolojisi ile gelen, VOLTE (Voice over LTE) ve
VoWIFI (Voice over WIFI) teknolojileri ile VoIP
trafigi daha da artacaktir.
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Sekil 1. VoIP Servis Trafiginin Yillara Gore Veri
Boyutu [1]

IP  iizerinden iletisimin giivenlik zafiyetlerini
baridirmasi ve internetin tiim giivenlik problemlerini
miras almast nedeniyle yeni nesil telekom
teknolojilerin de giivenlik 6nem arz etmektedir. VoIP

tarafindaki giivenlik zafiyetlerine drnek olarak, VoIP
trafik hirsizlig, altyapilarin izinsiz kullanimu, iicretsiz
servislere istem dig1 aramalar, ses Kkalitesinin
bozulmasi, servisleri islev dig1 birakilmasi, sisteme
sahte kayit, servis hirsizligi, dinleme, spam, viris,
bilgi c¢alma, VoIP trafigini yonlendirme gibi
problemler &rnek olarak verilebilir. 2013 yilinda
Communications  Fraud  Control  Association
tarafindan yayinlanan “Global Fraud Loss Survey”
raporuna gore, VoIP aglarina saldir1 zarari 3,62
milyar $’dir[2]. Bununla birlikte, kayitlara girmemis
dolandiriciligin boyutu bu rakamlarin ¢ok iizerindedir.

Bu zararlar, VoIP ve UC sistemlerine yonelik
ataklarin sonucudur. Hacker ataklarinin %251 VoIP
ve UC (Unified Communication) sistemlerine yonelik
olup bu sistemlere karst 20,000°den fazla exploit
(acik) ve tehdit tanimlanmistir [3]. Gergeklestirmesi
kolay ve olduk¢a karli bir tehdit olan Ticret
sahtekarligi (toll fraud), telekom diinyasindaki en
yaygin suglardan biridir.

VolIP altyapisina yonelik ataklarin ¢ogu, sinyallesme
teknolojileri {izerinden gergeklesir. SIP (Session
Initation Protocol), VoIP haberlesmesi i¢in kullanilan,
VoIP Dbilesenleri arasinda oturumlar1 kurmak,
degistirmek ve sonlandirmak amactyla kullanilan
metin tabanli en yaygin sinyallesme protokoliidiir [4].
Kullanim esnekligi ve olgeklenebilirligi sayesinde,
IMS (IP Multimedia Subsystem) ve VoLTE
teknolojilerinin sinyallesme protokolii olarak SIP
benimsenmistir [5]. SIP, 6nemli avantajlar sunuyor
olsa da, birgok farkli giivenlik tehditlerine maruz
kalmaktadir  [6] [7] [8] [9].
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Bu makale de, B6liim 2°de yeni telekom altyapilarinin
bir Ozetini verdikten sonra, Bolim 3’de, VolP
giivenlik problemlerinden bahsederek mevcut ve yeni
giivenlik ¢oziimleri agiklanacaktir. Bolim 4°de
verilen Oneriler ile sonuglandirilacaktir.

2. Yeni Telekom Altyapisi ve VoIP

Geleneksel telekom altyapisi, PSTN ad1 verilen devre
anahtarlama  (circuit  switching)  yOnteminin
kullanildig1 sabit ses hizmeti sunan bir altyapidan
olugmaktadir. Yeni telekom altyapisini olusturan
VolIP ise, ses iletisim altyapisi olarak internet agini
kullanmaktadir. Ses, internet iizerinde veri tasima
metodu olan paket anahtarlama (packet switching)
yontemi ile taginmaktadir.

Sekil 2’de gosterildigi gibi yeni telekom altyapisinda,
PSTN aglar yerini VolIP aglara ve ag bilesenlerine
birakmaktadir. Bu degisim, once hibrit bir yapiya

PSTN A Gegld)

biirlinmekte, sonra ise tamamen VolIP olacak sekilde
gerceklesmektedir. Hibrit yapt da, genelde kurum
icerisinde VolP altyapis1 kullanilmakta iken kurum
disma  ¢ikarken PSTN ag  kullanilmaktadir.
Tirkiye’deki yapi icin hibrit yap1 diyebiliriz. Telekom
omurga yapisi tamamen IP’ye kaynakta ve PSTN
yapidan uzaklagsmaktadir. Gelecek teknolojilerden 4G
LTE tamamen IP tabanli olup IPv6 ile de daha da
geligecektir.

VolIP, veri, ses ve video gibi paket anahtarlamali
servisler i¢in, tek bir genis bant devresini kullanabilir.
Birgok kurumda, VoIP hizmeti, var olan veri agi
icerisinde  kullanilir. Bu  kullanim, maliyetleri
azaltirken, daha fazla performans ve giivenlik
ihtiyaclart anlamina gelir. Biitlinlesik bir sistem, ¢agr1
kalitesini korumak icin hizmet kalite (QoS) siirecini
ve giivenlik siirecini 6nemli hale getirir [10].
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3. VoIP Giivenlik Problemleri ve Co6ziim
Yaklasimlan

Telefon aglari, her zaman hackerlarin (bilgisayar
korsanlari) hedefi olmus ve 1970/80°’li yillarda,
telefon  korsanciligt  eylemi anlamina  gelen
“Phreaking” yayginlasmistir. Genelde amaglari, ticret
sahtekarlig1 ve ticretsiz sehirlerarast hizmet almaktir.
PSTN aglarin gilivenlik problemleri olan ¢agri
yonlendirme ve kanunsuz dinleme gibi eylemler
gerceklestirilmistir. VoIP telefonculugu da, bu tip
problemlere ek olarak internetten miras olarak gelen
giivenlik problemleriyle yiiz yiizedir.[10]

Bazi VoIP giivenlik problemleri ve &nlemlerini
asagidaki gibi 5 smif altinda aciklayabiliriz.
Aciklamalar sirasinda Sekil 3’ten faydalanacagiz.
Sekil 3, hem bazi problemleri hem de ¢dziimleri tiim
acikligr ile gostermektedir. Yukarida da bahsedildigi
gibi, VoIP altyapisina yonelik ataklarin ¢ogu,
sinyallesme teknolojileri iizerinden gerceklesir.
Bunun iginde, paketlerdeki payload kisminin
incelenmesi gerekmektedir.

I. Problem: VoIP Trafik Hirsizhgn ve Ucret
Sahtekarhg:

VoIP servis saglayict ve miisterilerinin ge¢misten
buyana maruz kaldiklar1 tehditlerin baginda gelir.

Mevcut Coziim Yaklagimlari: Bir¢ok santral bu
problemi adreslemek i¢in sinif sinirlandirma ve yetki
kodlart kullanma gibi o&zelliklere sahiptir. Sinif
siirlandirma ile bazi telefon numaralar1 kisa mesafe
veya uzun mesafe gibi 6zelliklere gore siniflandirilir
ve bu siiflara arama sinirlandirmalart getirilir. Diger
yaklagim ise yetkilendirme kodlar1 kullanarak arama
yapmadan Once kod girmesi beklenir. Her iki
yaklasiminda yonetimi ve bakimi zordur. Yetki
kodlar1 kolayca elde edilip paylasilabilmektedir.

Yeni Coziim Yaklasimlart: Yeni yaklagimda, sistemin
her zaman takip edilmesinin, sistem kullanicilarinin
tanimladig1 politika ve kurallara gore belirlenen
parametreleri (¢agr1 sayisl, ¢agri siiresi, birikimli ¢agr1
stiresi) temel alarak esik degerini asan cagrilarin tespit
edilmesi ve dnlenmesinin saglanmasidir. VoIP IDS ve
VoIP IPS adi verilen normal ¢agri deseninin disindaki
cagrilart  tespit eden ve Onleyen {riinler
kullanilmaktadir.

I1. Problem: VoIP Trafigi ve Ag Giivenligi

Ikinci problem, VolIP trafiginin, internet trafigi ile
birlikte olmasi ve VoIP giivenliginin temel ag
giivenligi kadar giivenilir olmasi olarak ifade
edilebilir.

Meveut Coziim Yaklagimlari: Internet iizerinden

trafik yonlendirme, geleneksel devre anahtarlamali
aglar tizerinden yapilan yonlendirmelere benzerdir.
Paket dinleyiciler (packet sniffer), kolaylikla sifresiz
trafigi yakalayabilir. Bu problemin istesinden gelmek
icin, sanal 6zel aglar (VPN) kullanilir. Bu ¢6ziim iyi
calismakla birlikte, cagri alirken ve yaparken ortam
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kurulumu biraz zaman  alabilir ve trafik
sifreleme/¢ozme islemleri VoIP paket gecikmelerine
sebep olur. VPN ¢oziimlerinin genelde donanim
tabanli olmasi da ikinci bir sinirlamadir.

Var olan bir agda bir giivenlik agig1 var ise, bu acik,
ag iizerine kurulu VoIP altyapisi i¢in de bir istismar
kaynagidir. Bu endigeleri gidermek icin, bagimsiz
giivenlik denetlemeleri yaptirmak, glivenlik duvari
yapilandirmalart  yapmak, yama  prosediirleri
uygulamak ve periyodik log kaydi kontrolleri yapmak
tavsiye edilir.

Yeni Coziim Yaklasimlari: Yeni yaklasimlarda da,
VPN kullanimi tavsiye edilmekle birlikte yeterli
degildir. VPN iizerinde yeni agiklarin kesfedilmesi ve
VPN’nin  kullanildigi  u¢ noktalarin  giivenligi
konusunda bir garantinin saglanmamasi, VPN
yaninda VolP’e 06zel giivenlik duvari ihtiyacini
zorunlu kilmaktadir. Nigin VoIP giivenlik duvari
sorusunun cevabi olarak, AZ/IP giivenlik duvarlari,
Sekil 3’de de gosterildigi gibi paketin payload denilen
kismi incelememesi seklinde verilebilir.

Bagimsiz giivenlik denetimleri yaptirmak her zaman
olmasi gerekmesinin yaninda, VolIP’e 6zel tehditlerin
de tespit edilebilmesi ve ¢6ziimler sunulmasi
beklenmelidir. Yama prosediirlerini uygulamak ve
takip etmek zordur. Ozellikle VoIP telefonlarin
yamalarini tespit edebilecek araglar kullanilmalidir.
Hem giivenlik denetimleri hem de yama
problemlerinden kaynaklanabilecek zafiyetleri tespit
eden VoIP Security Scanner adi1 verilen VoIP zafiyet
analiz araglar1 kullanilmaktadir.

Periyodik log kayit kontrolleri, giizel bir yaklagim
olmakla birlikte, genelde is isten gegtikten sonra
incelenir ve bu ise sonraki problem ¢oziimleri i¢in
kullanilir. Yeni yaklagimda, anlik veri analizi yapan
iriinler o6ne ¢ikmaktadir. Bunun icginde, VoIP
Firewall, VoIP IDS ve VoIP IPS iiriinleri kullanilir.

III. Problem: Kétii niyetli ¢cagrilar, DoS ve DDoS
ataklar

Ugiincii problem, hizmet engellemeye ydnelik DoS ve
DDoS (Distributed Denial of Service) ataklari, telefon
goriismesine engel olurlar, Aym sekilde, otomatik
cagr treticilerle yapilan ataklarla VoIP sistemleri
cevap veremez hale getirilebilir.

Mevcut Coziim Yaklasimlari: Kutu olarak gelen
birgok VoIP kurulumunda yeterince izlenemeyen ve
gereksiz yere agik birakilan TCP/UDP portlari
bulunabilir. Boyle bir ortam, DoS ve DDoS ataklar1
igin uygun bir ortamdir. Ornegin, bir VoIP
altyapisinda, sinyallesme i¢in 5060 ve 5061 portlarini
acmak gerekirken ses paketleri igin bircok portu
acmak gerekmektedir. Bu saldirilarla miicadele etmek
icin gereksiz port ve hizmetlerin kapatildigindan emin
olmak ve yeni kesfedilen gilivenlik aciklar1 i¢in hizlica
yama olusturmak gerekir.
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Onceden kaydedilmis, istenmeyen mesajlar igeren
aramalara, SPIT (Spam over IP Telephony) aramalar
denir. SPIT aramalar, DoS ataklar1 ve kaynaklarin
(bant genisligi gibi) izinsiz kullanim1 gibi tehditleri
icerir. SPIT ile miicadele, SPAM ile miicadeleye
benzer ve klasik giivenlik araglari ile durdurmak
miimkiin degildir.

Yeni Coziim Yaklasimlari: VoIP sinyal ataklarini
onlemenin anahtari, giiglii bir kimlik tanima
protokoliinii hayata gecirmektir. Bu yaklasim, kurum
ici Ozel kullanim sgeklinde olabilir ama genele
uygulamak miimkiin olmayabilir. Normal trafik
desenini gozlemleyerek medya ve sinyal limitlerinin
belirlendigi  ve  konfigire edildigi  iriinler
kullanilmalidir. Bu sekilde, normal olmayan trafigin
adresleri bloklanabilir. Fakat bu bloklama, VoIP
sistemlerinde farkli sekilde hayata gecirilmelidir. Bir
IP adresini bloklamak, tiim bir kurumun devre dis1
kalmasina sebep olabilir. Bu yiizden, bloklama islemi
“kullanici-IP  adresi-port”  iicgeni  gozetilerek
yapilmalidir. Bu yaklagimin yaninda akilli DDoS
denilen, esik degeri tespit edilmis bir sisteme yapilan
ve esik degerinin hemen altinda birgok defa yapilan
saldirilarin da tespit edilmesi gerekmektedir. Bu tespit
i¢in, istatistiki yaklagimlart kullanan {iriinlere ihtiyag
vardir. Bu tiir problemlere gore gelistirilmis VoIP
Firewall, VoIP IDS ve VoIP IPS firiinleri
kullanilabilir.

IV. Problem: Cagrilarin dinlenmesi

VoIP ve SIP ile ilgili ¢dziilemeyen veya ¢dziimil basit
olmayan bircok problem vardir. flgili teknoloji ve
protokollerin  kullanimi biiylimeye devam ettikge
zayifliklar1 ve acikliklart da biliyimeye devam
edecektir. Cozlimii basit olmayan problemlerden biri
de ¢agrilarin izinsiz dinlenmesidir.

Mevcut Coziim Yaklagimlari: Ag iizerinden akan
trafik paketlerini yakalayan ve dinlemek icin ses
dosya formatina geviren VoMIT, SIPtap, Wireshark,
Voipong, Cain&Abel gibi onlarca uygulama
bulunmaktadir [11]. Bu tip uygulamalar, sadece ses
paketlerini degil sinyallesme sirasinda kullanilan
bilgileri de (cagr ID, cagr1 kaynagi, c¢agri hedefi,
siiresi ve zamani) elde ederler.

Cagrilar1 dinlemeyi 6nlemenin tek metodu, ¢agr1 igin
giivenli bir kanal kurmak ve ses verisini sifrelemektir.

Yeni Céziim Yaklasimlari: Tki u¢ nokta arasinda hem

kimlik tanima hem de ortak anahtar iizerinde anlagma
protokolleri  gelistirilmelidir. ~ Olusturulan  ortak
anahtar ile ses paketleri de arada kimse olmaksizin
sifrelenebilir ve ¢oziimlenebilir. Tabii ki, sifreleme
kurulum iglemleri ve metotlar1 da, performans bakig
acisindan gegirildikten sonra uygulanmalidir. [9]

Araya giren kisileri tespit etmek ic¢in trafik verisi
iizerinde bir anormal durum kontroli yapilabilir.
Olmas1 gerekenden fazla bir paket akisinin tespit

edilebilmesi gerekir. Ornegin, VoIP sistem iizerinde,
o anda 10 adet cagri var ise en Kkaliteli ¢agri
kodekslerinin kullanildigr varsayildiginda yaklasik
160 Kilobaytlik bir trafik anlamina gelir. Fakat sistem
iizerinde 300 Kilobaytlik bir trafik var ise anormal
durumlar var anlamina gelir. Bu anormal durumun
tespit edilebilmesi gerekir. Bunun i¢in de bu durum
tespit  Ozelligine sahip VoIP IDS araclar
kullanilabilir.

V. Problem: Kuruma o6zel politikalarin
uygulanamamasi ve operasyon yonetimi

Bazi durumlarda, bazi telefon ¢agrilarinin daha
oncelikli olmasi gerekebilir veya bazi telefon
numaralarinin bazi telefon numaralarini aramamasi
istenebilir veya kurumun bir ofisinde bulunan telefon
cihazinin  bagska Dbir ofisinde kullanilmamasi
istenebilir. Benzer durumlarin ve telefon cihaz
giincellemelerinin  yonetilmesi  gerekebilir. VoIP
sistemlerinde  istenebilecek bu gibi durumlar
gerceklestirmek icin klasik giivenlik ve operasyon
uygulamalar1 kullanmak zordur veya imkansizdir.

Mevcut Céziim Yaklasimlari: Istenilen operasyonlari
gerceklestirmek i¢in kullanilan IP PBX santralin varsa
ozellikleri kullanilir. Telefon cihaz giincellemeleri
i¢in ise cihaz lizerinde bulunan TFTP gibi ilkel dosya
transfer uygulamalart ile halledilemeye c¢aligilir. Bu
yaklagim, bilgisayar korsanlari tarafindan her tiirli
dosyanin cihaza yerlestirmesine izin verebilir.

Yeni Coziim Yaklasimlari: Kuruma 6zel politika ve

kurallarn ~ VoIP  ¢agrilarina  uygulanabilmesi
gerekmektedir.  Gerekirse sinyallesme paketleri
seviyesinde buna ihtiya¢ olabilir. Bu ihtiyaclar igin
politika ve kural tabanli altyapiya sahip paket
seviyesinde kural olusturabilme yetenegine ve
raporlayabilme yetenegine sahip VoIP firewall
kullanilabilir. Yama durumlarii takip i¢in VoIP
Zafiyet Analiz araglar1 ve dosya gilincellemeleri i¢in
de VolIP firewall kullanilabilir.

4. Oneriler ve Sonug

Giivenli bir VoIP altyapisin1 olusturmak, giivenlik
acgiklarinin tespiti ve ¢oziimlerinin raporlanmasi ile
baglar. Bununla birlikte, sistemdeki giivenlik
agiklarin1 bulmak ve bu agiklar1 kapatacak c¢oziimler
sunmak zordur. Bunun i¢in, VoIP ig¢in 0Ozellesmis
zafiyet analiz araclar1 kullanilabilir ve mantiksal
hatalar1  tespit  edebilecek = VoIP  giivenlik
uzmanlarindan faydalanilabilir.

Ikinci olarak, ses trafiginde gecikmeye sebep
olmadan, derinlemesine anlik veri analizi yaparak
anomali ve atak tespiti yapan ve bu ataklar1 dnleyen,
akilli ve bilinmeyen ataklara karsi dinamik kural
olusturma ve filtreleme Ozelligine sahip VoIP
Firewall friinleri kullanilabilir. Uygulama katmani
seviyesi analizi ile hem bilinen ataklarin tespitini
yapabilirler hem de mesaj silsileleri ile durum analizi
yaparak bilinmeyen ataklarin olusturacagi anormal
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durumlart tespit ederek Onlemini alirlar. Ag
giivenliginin yaninda, kot niyetli servis kullanimi ve
¢agrilar1 onlemesi, anlik verecegi alarmlar ile daha
biiyiik zararlardan koruyacaktir.

Uciincii olarak, VolP trafik yonlendirme ve iicret
sahtekarliginin Oniine gegecek, sosyal miihendisligi
tespit edecek ve operasyonel yoOnetime katki
saglayacak VoIP IDS ve VoIP IPS iiriinlerinden
faydalanilabilir.

Son olarak, geleneksel veri aglarindaki giivenlik
onlemleri, VoIP diinyasina uygulanamaz. Performans
problemine sebep olmadan, zaman kritik veri
tizerinde ¢alisan uygulamalarin olmasi gerekmektedir.

5. Kaynaklar

[1] Data volume of global VoIP service traffic from
2011 to 2016 (in petabytes per month),
http://www.statista.com/statistics/267183/forecast-
for-the-worldwide-voip-traffic/ (Erigim Tarihi:
17.10.2015)

[2] Global Fraud Loss Survey,
http://cfca.org/pdf/survey/Global%20Fraud Loss Sur
vey2013.pdf, (Erisim Tarihi: 17.10.2015)

[3] Securing UC: There are Ways, but Where's the
Will?
http://www.nojitter.com/blog/230600035/securing-uc-
there-are-ways-but-wheres-the-will (Erisim Tarihi:
17.10.2015)

[4] Rosenberg J., Schulzrinne H., Camarillo G.,
Johnston A., Peterson J., Sparks R., Handley M.,
Schooler E., “SIP: Session Initiation Protocol,”
Internet Engineering Task Force, RFC 3261, 2002.

[5] Camarillo G., Garca-Martn M.-A., “The 3G IP
Multimedia Subsystem (IMS): Merging the Internet
and the Cellular Worlds”, Second Edition. WILEY,
2006.

[6] Geneiatakis D., Dagiouklas A., Kambourakis G.,
Lambrinoudakis C., Gritzalis S., Ehlert S., Sisalem
D., “Survey of Security Vulnerabilities in Session
Initiation Protocol,” IEEE Commun. Surveys
Tutorials, vol. 8, no. 3, pp. 68-81, 2006.

[7] Geneiatakis D., Lambrinoudakis C., Kambourakis
G., “An Ontology Based-Policy for Deploying Secure
SIP-based VoIP Services,” Elsevier Computer and
Security, vol. 27, no. 7-8, pp. 285-297, 2008.

[8] S. Salsano, L. Veltri, and D. Papalilo, “SIP
Security Issues: The SIP Authentication Procedure
and its Processing Load,” IEEE Network, vol. 16, no.
6, pp. 3844, 2002.

[9] Kiline, H.H., Yanik, T., "A Survey of SIP
Authentication and Key Agreement Schemes," in
Communications Surveys & Tutorials, IEEE , vol.16,
no.2, pp.1005-1023, 2014.

[10] Ruck, M., “Top Ten Security Issues with Voice
over IP (VoIP)”, http://www.designdata.com/wp-
content/uploads/sites/321/whitepaper/top_ten voip_se
curity issue.pdf, (Erigim Tarihi: 29.10.2015)

[11] VoIP Security Tool List,
http://www.voipsa.org/Resources/tools.php#VoIP%?2
OSniffing%20Tools, (Erisim Tarihi: 31.10.2015)

Inet-Tr’15, XX. Tiirkiye'de internet Konferansi
1-3 Aralik 2015, Istanbul Universitesi



