Ag Algoritmalar1 Kullanilarak Otoparklardaki Trafik Akisimin Diizenlenmesi

Necati Sagirli*, Gokhan Emniyetli* ,Giinay Karakas*, Asli Uyar*
*QOkan Universitesi , Tuzla Kampiisii , Akfirat / Tuzla / Istanbul

necati.sagirli@hotmail.com, gokhan@emniyetli.org, gunay_karakas@hotmail.com,
asli.uyar@okan.edu.tr

OZET

Bilisim teknolojilerinin kullanim alanlari hizla artis gostermektedir. Gelismelere paralel olarak yapay zeka
uygulamalari ciddi anlamda hayatimiza, yasam alanlarimiza girmeye baslamistir. Sehirlerde yasayan
bizlerin artan otopark ihtiyaci mevcut park alanlariin yonetimini 6nemli duruma getirmistir. Yapay Zeka
fonksiyonlarinin kullanildigi uygulamada otoparka giris yapan araglarin aligveris merkezinin girisine en
yakin park alanmin bulunmasi ve belirtilen noktaya hangi giizergah iizerinden gidilecegini isaret ederek
kapali veya agik park alanlarinda yon bulmay1 kolaylastirmay1 hedeflemektedir.

ABSTRACT

The use of information technologies in our daily life is rising rapidly. In parallel with the technological
advancements, Artificial Intelligence has been part of many IT applications. One such application is
efficient management of the traffic in parking areas. Limited parking area is an important problem in city
life. In this study, we developed a graph-based algorithm that will help vehicles finding the closest available
parking spot in a garage and provide the directions to that spot.

Anahtar Kelimeler: Derinlik 6ncelikli arama, enine arama algoritmasi, trafik optimizasyonu

1.GIRiS

Metropollerde yasayan insan sayisindaki artisa bagli olarak artan ara¢ sayisi, ortak yasam alanlarinin
optimum kullanilmasini daha 6nemli hale getirmektedir. Aligveris merkezleri (AVM) otopark alanlari da
yonetilmesi gereken ve giin igerisinde binlerce insanin giris ¢ikis yaptigi trafik nedeniyle ayrica zaman
kaybina neden olan alanlardir. Giiniimiizde otopark alanlarinin yonetilmesini saglayan ¢esitli teknolojiler
bulunmaktadir. Genellikle otomasyon sistemleri {izerinde gelistirilmis sensor teknolojisi ile park alaninin
dolu ya da bos oldugu mantigina dayanan elektronik yapilar yaygmn olarak kullanilmaktadir.
Yapay zeka teknikleri kullanilarak gelistirilmis otopark uygulamasi, icerisinde barindirdigi derinine ve
enine arama algoritmalar1 sayesinde AVM girisi ya da belirtilen bir ¢ikis noktasma en yakin park yerini
bulabilir. Arag siiriiciisiine bir giizergah belirterek isaret edilen park alanina en kisa yoldan gidilmesi i¢in
yol gosterebilir.
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2. YONTEM

Otopark uygulamasi gelistirme asamasinda iki
temel arama algoritmasi iizerinde
yogunlasilmistir. Park alani biiyiik bir graf
olarak diisiiniilerek arama gezinme iglemi
gerceklestirilmektedir. Genislik 6ncelikli arama
algoritmasi (Breadth First Search) alisveris
merkezinin giris kapisina en yakin park yerini
bulmak i¢in kullanilmaktadir. Enine arama
algoritmasi baslangic diigiimiine yakin
diigiimleri dolasarak yoluna devam eder. Bir
seviye uzaklagmadan once, o seviyeye kadar
olan biitlin diigiimleri dolagsmis olmasi gerekir.
Uygulama igerisinde her bir diigiim yol
ayrimlarini ve park alam girislerini ifade
etmektedir. Park yeri girisleri diiglim noktalar
ile dogrudan baglantili durumdadir. Aligveris
merkezi girisine en yakin park yeri tespit
edildiginde statiisii rezerve olarak isaretlenir.
Bir sonraki arama isleminde dolu park alanlari

arama kapsamina alinmayarak girise yakin diger

park alanlarinin aramasi yapilacaktir.
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ekil 1: Enine arama algoritmasinin otopark
g p
uygulamast igerisindeki kullanimi [

BFS Arama Algoritmasi F!

Fonksiyona gonderilen digim kuyruga atilir.
Kuyruk bosalincaya kadar dongii strdiirtliir.
Siradaki diigiim kuyruktan c¢ikarilir. Cikarilan
diigiim daha 6nce gezilmemis ise, gezildi isareti
koyulur ve gezilmemis komsular1 kuyruga atilir.
AVM girisine en yakin park yeri aramasi
tamamlandiktan sonra Derinlik Oncelikli Arama
(Depth First Search) algoritmasi devreye girerek
tespit edilen park alanina ulagmak i¢in diigiimler
tizerinde arama islemi yaparak isaret edilen park
yerine ulagilmasin1  saglamaktadir. Derinlik
oncelikli arama algoritmasinda arama islemi
yukaridan asagiya dogru ve sol dncelikli olarak
yapilmaktadir.

DFS Arama Algoritmasi !

Ik olarak birinci diigiim yi1gma eklenir. Yigin
bosalincaya kadar dongii devam eder. Yigindan
diigim alinir. Eger alinan diigiim gezilmemis ise,
komsularina bakilir, komgularindan gezilmemis
olan varsa alinir ve y1gina atilir. Eger gezilmemis
bir komsu kalmadiysa yigindan yeni digim
alinir.
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Sekil 2: Derinine arama algoritmasinin otopark
uygulamas igerisindeki kullanimi 2



arabanin plakasi okunmakta ve bu araba i¢in

AVM girisine en yakin nokta tespit edilerek araba
3. OTOPARK UYGULAMASI bu noktaya ulagsana kadar park alami rezerve
edilecektir. Arag park alanina park ettiginde park
alam “dolu” statiisiine alinacaktir. Eger arag
bagka bir yere park ederse rezerve edilen yer
yeniden uygun statiisiine alinacaktir. Aracin park
yerine ulagmasi 6ncesinde bir bagka arag¢ bu alana
park ederse yeni bir park alanina yonlendirme
yapilacaktir. Park eden arag cikis
gerceklestirdiginde de ¢ikis kapisina yonlendirme
yaparak en uygun yolu vyine kullanicisina
gosterecektir. Arag park yerinden ayrildigi anda
bu alan yeniden “bos park alan1” statiisiine
almacaktir.

Araglar otoparkin igerisine girdiklerinde arag
icindeki bir cihaz ile (cep telefonu, tablet)
uygulama kullanilabilmektedir. Senaryo bir
aligveris merkezi otoparki  baz alinarak
uygulamaya dokiilmektedir. Bu neden ile
onceden olusturulmus bir otopark krokisi
iizerinden hareke edilmektedir.

Otopark tek kathi olacak ve iginde, giris kapisi,
cikis kapisi, AVM girisi, ara¢ park alanlart ve
gidis gelis yollar1 bulunmaktadir. Uygulamada
yukarida verilen bilgiler sabit olarak tanimlanmis
durumdadir. Otoparktan igeri bir araba girdiginde

Yapay Zeka Otopark Projesi
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Sekil 3

Uygulama icerisinde adreslenmis park alanlarinin, bagl olduklar1 diiglimlerin ve giizergah detaylarimin
gosterildigi 6rnek otopark plani ayrica ekranin sol boliimiinde bos park yeri arama ve bulunan park
alanina gidilecek yolun gosterildigi ekran goriintiisii yer almaktadir. Kirmizi “Dolu” Sar1 “ Rezerve” Yesil
arama sonucunda bulunan aligveris merkezi girisine en yakin park yerini ifade etmektedir.



4. SONUC

Enine ve derinine arama algoritmalarindan
yararlanilarak gelistirilen otopark uygulamasi
veri tabani baglantisi iizerinden farkli otopark
alanlarina entegre edilerek kullanim alanlart
genisletilebilmektedir.

[k uygulama gelistirme test ortan ASP.net
MSYV ve farkli otopark planlarinin saklanmast
icin MSSQL veri tabani kullanilmaktadir.
Belirtilen aligveris merkezinin giris noktasina
yiiriiyerek gidilebilecek en yakin park yeri
bulunmakta ve bulunan park yerine hangi
yollar iizerinden gidilecegi uygulama
tarafindan hesaplanmaktadir.
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