Tarimda Mobil Uygulamalar
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Ozet: Tarimda isgiicii ihtiyacin1 azaltmak, kirsal kesimin sosyal yapisini giiglendirerek refah
seviyesini arttirmak tarimsal mekanizasyonun temel amaglarindandir. Bu dogrultuda diger
endiistri alanlarina da olumlu katki saglayan bilgisayar ve elektronik endiistrisi, tarim
sektoriine de biiyiik katkilar saglamistir. Tarimda mobil uygulamalarin devreye girmesi ile
birlikte tarim c¢alisanlar1 giinlik tarimsal islerde Onemli avantajlar elde etmektedirler.
Gelistirilmekte olan mobil uygulamalar sayesinde; hava durumu, iriin miktarini hesaplama,
bulunulan konuma goére 6zel tarimsal bilgiler; bocek ve anlik hava degisikligi uyarilart vb.
daha iyi {irlin elde eden Oncii giftgilerin uygulamalarina ulasilmasi, birim alana atilacak olan
tohum, giibre ve ila¢ miktar1 belirleme gibi uygulamalara daha dogru ve kolay sekilde
ulagabilmektedirler. Bununla birlikte e-tarim ve tarimsal bilisim uygulamalari sayesinde
giftgiler tarim driinlerini alternatif miisteri portfoyi olusturarak, pazarda rekabet giiclini
arttirmaktadirlar. Ancak {ilkemizde tarim sektorii ¢alisanlarinin bu tiir uygulamalar: kullanim
oranlart diisiik seviyededir. Mobil uygulama kullaniminin daha da yayginlastiriimasi tilkemiz
tarimma ivme kazandiracagi diisiiniilmektedir. Bu c¢alismada, tarimda kullanilan mobil
uygulamalardan bazi ornekler vererek, bu uygulamalarin giftgilere aktarilmasi ve mobil
uygulama kullaniminin yayginlastirilmasi gerekliligi ortaya konulmustur.

Anahtar Sozciikler: Tarim, Mobil Uygulama, Tarimsal Bilisim, Android

Abstract: Decreasing the need for labor force in agriculture, increasing the level of welfare by
strengthening the social structure of the countryside are the main purposes of the agricultural
mechanization. In this direction, contributing positively to the other industrial fields as well,
computer and electronic industry also made great contributions to the agriculture sector as
well. With the mobile applications coming into effect in agriculture, the agricultural workers
acquire significant advantages in daily agricultural works. Thanks to the mobile applications
that are currently going under development, the agricultural workers can access the
applications such as weather forecast, calculating the amount of product, agricultural
information special to the location, warnings concerning the pests and instantaneous weather
changes etc., accessing the applications of pioneer farmers that acquired better products,
applications concerning the seeds, fertilizers and amount of pesticides more accurately and
easily. Along with that, thanks to the e-agriculture and agricultural informatics applications,
the farmers can increase their competitive power in the market by creating an alternative
customer portfolio for their agricultural products. However the usage rate of such applications
by the workers of agriculture sector in our country is at a low level. It is thought that the
extension of the mobile application usage will also accelerate the agriculture of our country. In
this work, the need for the transfer of these applications to the farmers and the extension of the
mobile application usage was put forth through examples given from the mobile applications
used in agriculture.
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1. Giris

Mobil iletisim teknolojileri, gelismekte olan
iilkelerde ses, veri ve hizmet saglamada
diinyanin en yaygin yolu haline gelmislerdir.
Bu dramatik gelisme, ilerleme hedeflerinde
ozellikle tarim ve kirsal kalkinma(m-ARD
apps) i¢in 6nemli potansiyele sahip olan bir
firsattir. Mobil iletisim uygulamalari; daha
onceden mevcut olmayan bilgi, tecriibe,

piyasa, ekonomi ve yoOnetisim sistemleri
hakkinda her seyi milyonlarca insana
ulastirmada en uygun sekilde

saglayabilmektedir [7].

Glinlimiizde en yaygin olarak kullanilan
mobil cihazlara yonelik isletim sistemleri,
Google tarafindan gelistirilen Android, Apple

tarafindan gelistirilen 10S ve Microsoft
tarafindan  gelistirilen Windows Mobile
isletim sistemleridir [3].

Android'in acik kaynak kodlu olmasi,

uygulama gelistiricilerinin sayisinin ¢oklugu
ve buna bagl olarak Android ortaminda
calisabilen yiiz binlerce uygulamanin olmasi,

Android igletim sisteminin diger mobil
isletim  sistemlerinin  bir adim  Oniine
gegmesini  saglamistir. Android su anda

diinya {izerinde 190 iilkede yliz milyonlarca
mobil cihaz {izerinde kurulu olan mobil bir
isletim sistemi olmakla beraber her giin
binlerce yeni Android uygulamasi Google
Play'a yiiklenmektedir.. Google Play'dan
aylik ortalama indirilen uygulama sayist 1.5
milyar civarindadir [4]. Google Play, Google
tarafindan  isletilen  kurumsal  Android
uygulama magazasidir. Bunun yanm sira bu
uygulamalara cesitli sitelerden de
ulagilabilmektedir [16].

Kirsal ve tarimsal kalkinma igin mobil
uygulamalar; finans, aligveris, bilgi ve
yonetisim yollarina en ekonomik, pratik ve
erigilebilir sekilde saglayabilmektedir [19].
Bununla birlikte, mobil uygulamalarin bir
diger avantaji ise tasmabilir olmasit ve
kullanicilar tarafindan anlik olarak aktif
kullanim imkaninin daha ¢ok olmasidir.

Ayrica  mobil  teknolojilerin  tarimda
uygulanmasi sayesinde, hava tahminlerindeki
yanilgt ve yanlis sulama tekniklerinin

uygulanmasindan dolay1 ortaya ¢ikan biiyiik
mali kayiplarin Onlenmesi ve hassas tarim
uygulamalarinin yayginlastiriimasi
saglanmaktadir [6].

Tarimda bilgi ve iletisim teknolojilerinin
kullaniminin farkli tipleri i¢in bazi terimler
kullanilmaktadir. Bunlar; e-tarim, m-tarim,
Tele-tartm ve Mobil tarim uygulamalar
olarak ifade edilmektedir [5].

e-tarim; Dbilgi ve iletisim teknolojileri
araciligiyla tarim ile ilgili hizmetlerin
verilmesini tanimlamaktadir. Bu tlir bir

hizmetten yararlanmak i¢in internet ve
bilgisayara erigimin olmasi gerekmektedir.
Bununla birlikte e-tarim, cografi bilgi sistemi
(GIS), uzaktan algilama ve ¢esitli kablosuz

cihazlar gibi teknolojilerin  kullanimin
icerebilmektedir.
GPS kullanimi tarla iizerindeki istenilen
bolgelerdeki  bilgi  aligverigini  tespit,
goriintiileme  ve  takip etmek  igin
kullanilmaktadir.

m-tarim; mobil iletisim teknolojileri aracilig
ile tarim ile ilgili hizmetlerin sunumunu
kapsayan e-tarimin bir alt koludur. Mobil
iletisim teknolojileri, tablet cihazlar, akilli
telefonlar ve cep telefonlart gibi tasinabilir
tiim cihazlar1 kapsamaktadir. Ayrica m-tarim,
konum tabanli bilgi toplamak i¢in otomatik
hava istasyonlart (AWS) ya da sensor ve
sistemler gibi mobil teknolojileri araciligi ile
ilgili verileri toplamay1 da icerebilmektedir.
m-tarim uygulamalarina bagli olarak tarimsal
tiretimdeki degiskenligin 6l¢iliip sonuglarini
dikkate alarak tarimsal girdilerin uygulanmasi
gerekmektedir.  Hassas  tarim  olarak
tanimlanan bu siire¢ de basarili olabilmek igin
giivenilir ve siirekli veriye gereksinim
duymaktadir. Giliniimiizde, c¢evresel veriler
(sicaklik, yagis, nem vb.), toprak ve bitkiye
ait tiretim verileri (toprak besin elementleri,
hastalik ve zararlilarin izlenmesi, sulama vb.),
hayvansal iiretimde gerek birey sagligi
gerekse retim siireci verileri (bireysel
kimlik, siit verimi, asilama vb), sera, soguk
zincir ve izlenebilirlik sahalar1 umut veren
uygulama alanlaridir [17].

Tele-tarim; elektronik haberlesme yoluyla
tarimsal islerle ugrasanlara tarimla ilgili



hizmetleri aktaran, e-tarimin bagka bir alt
koludur. Mobil iletisim teknolojileri tarimsal
yayim isleminde kullanildigi zaman tele-
tarim m-tarim ile Ortiigmektedir. Bu isleme
ornek olarak bir bitkinin fotografina gore
uzaktan hastaliginin teshisini
icerebilmektedir.

Mobil-Tarim; bu tiir uygulamalar ise basit ses
ve metin mesajlarinin  6tesinde hizmetler
sunmaktadir.

Gelismekte olan tilkelerde tarim sektdriinde
mobil ¢Oziimlerin gelistirilmesi
yayginlastirilamamig ve hala sekillenmektedir
[10]. Mobil iletisim agisindan Tiirkiye’ nin
Diinya’daki konumu olduk¢a ilgingtir.
Internet kullantmi  hayli diisiik olmasina
ragmen, Tiirkiye mobil teknoloji kullanimi
acisindan {ist siralarda yer almaktadir [9].
Tiirkiye’de mobil teknolojilerin kullanimi
olduk¢a yaygmlasmistir. Ozellikle akilh
telefonlarm kullanimi geng niifusta daha aktif
bir bigimde kullanilmaktadir. Ne var ki akilli

telefonlarin kullanimi yaygin ancak akilli
telefon uygulamalarinin kullaniminin
yeterince yaygin olmadigi bilinen bir

gercgektir. Tiirk ciftcisinin yag ortalamasinin
yiiksek ve egitim durumunun diisiik oldugu
gbz Online alindiginda akilli  telefon
uygulamalarinin tarim sektorii ¢alisanlarina
da yaygmlastirilmasinin = zorlugu ortaya
¢tkmaktadir. Bunun en Onemli sebepleri
arasinda, tarimla ilgili olan akilli telefon
uygulamalarinin  yeterli diizeyde Tiirkge
kullanim &zelliklerinin bulunmamast ve bu
tir  uygulamalarin  ¢iftciye  yeterince
tanitilamamasi olarak karsiya ¢ikmaktadir.

Bu tiir akilli telefon uygulamalarinin Tiirkce
tabanli olarak hazirlanmas1 ve ¢iftgilerin
kullanimma yayginlastirilmas:  sayesinde,
tarimla ugrasan kesime sosyal ve ekonomik
olarak bir refah saglayacagi agiktir.

Lee ve ark., (2002), bir nem sensori ile bir
Kiiresel Konumlama Sistemi (GPS) ve
Bluetooth kablosuz iletisim modiilii bulunan
bir silaj verimi haritalama sisteminin
gelistirilmesi fikrini ortaya ¢ikarmislardir.
Perkins ve ark., (2002), Motorola
laboratuvarlarinda gelistirilen diisiik maliyetli
ve enerji tiiketimi az kendi kendine organize

olabilen sensor agini kurmuslardir. Sistem,
tarimsal, gevresel ve islem parametrelerinin
algilanmasinda kullanilabilmektedir.

Vivoni ve Camilli, (2003) anlik cografi yer
tamimlamal1 bilgi depolama ve goriintiileme
islemlerini coklu alandaki ekipler ve uzak
konumlar arasinda gevresel veri iletimi igin
bir kablosuz prototip sistemi gelistirmiglerdir.
Ruiz-Garcia ve ark, (2009) yilinda yaptiklari
arastirmada wireless baglanti
uygulamalarinin tarim ve gida endiistrinde
kullaniminin Onemine deginmisler,
uygulamalardan farkli 6rnekler sunmuglar ve
bu uygulamalarin tarim ve gida sektoriine
yararlarini ortaya koymaya ¢aligmislardir.
Mobil cihazlar i¢in Java Dili kullanilarak
iizerinde uygulama gelistirilmektedir. Fakat
Java (J2SE) iizerinde gelistirilmis yazilimlar
Android {izerinde ¢aligmamaktadir. Android
lizerinde ¢alisan Java sanal makinasi
bulunmamaktadir. Android’ in uygulamalar

calistirdigi kendi sanal makinasinin adi
Dalvik” tir [13].

SQlite, C/C++ programlama dilleri ile
gelistirilmis iligkisel bir veritabani

motorudur. (Dandil ve ark, 2015)

JSON, programlama dilleri arasinda veri
transfer yontemidir. XML e kiyasla daha
rahat kullanim sunan JSON hem hiz hem de
kapladigi  alan  bakimindan  kullanimi
yaygindir.

Bu c¢alismada, cgiftgilerin rahatlikla mobil
telefonlarinda kullanabilecegi Tiirkge tabanli
bir Android uygulamasi gelistirilmistir. Bu
uygulama Google Play Store’dan iicretsiz

olarak indirilebilecek ve ciftcilerin
kullanimina sunulacaktir. Uygulama
sayesinde, ¢iftciler tarimimi  yaptiklar

tirlinlerin verim, toplam gelir ve yillara gore
degisimlerine ulasabilecek ve kendilerine ait
veri setlerini olusturabileceklerdir.

2. Materyal ve Metot

Bu c¢alismada "Andro-TARIM" adi ile
Android isletim sistemlerinde ¢alisan bir
uygulama gelistirilmistir. Bu uygulama
ciftgilerin ekim ve hasat verimlerinin kayit
altina alindigi, yillara gdre verimlerin



goriintiilendigi ve konumundaki yagis, nem
ve sicaklik bilgisini 6grenme hizmeti verecek
sekilde gelistirilmistir.

Gelistirilen uygulama Windows 10 64 Bit
isletim sistemi kurulu bir laptop iizerinde
Android isletim sistemi yiiklii mobil cihazlar
icin “Android Developer Tools Eclipse”
kullanilarak, Java programlama dilinde
gelistirilmistir. ~ Android, Google, Open
Handset Alliance ve 6zgiir yazilim toplulugu
tarafindan gelistirilmis olan, Linux tabanli,

mobil cihaz ve cep telefonlar1 igin
gelistirilmekte olan, a¢ik kaynak kodlu bir
mobil isletim sistemidir.  Desteklenen

uygulama uzantist ".apk"dir[1]

Uygulamada SQLite veritabani kullanilarak
veriler diizenlenmigtir. Android  siirimii
olarak en diisik Android 2.2 isletim sistemi
ve API 8 seviyesi mobil cihazlarda c¢alisacak
sekilde tasarlanmistir. Uygulama Google
Play’in destekledigi en disiik siirim 2.2.
Froyo’da ve en son siirimde test edilmistir.
[1].

Uygulama 4 temel basliktan olusmaktadir.

Bu basliklar:

*Verim Hesabi1

*Yillara Gore Hasatlarim

eArazilerin Konumunun Kaydedilmesi
+Arazilerdeki Hava Durumu

3

TARIMSA

L ORUNLER

ol -4

Verim Hesabi

Yillara Gore Hasatlarim
Arazilerin Konumunun Kaydedilmesi

Arazilerdeki Hava Durumu

Sekil 1. Uygulama Ana Ekran Goriintiisii

Verim Hesab1

Bu boliimde kullanici tarafindan ekim tarihi,
hasat tarihi, birim fiyati(kg), ka¢ dekar ekim
yapildigi ve kag kilo hasat edildigi verileri
manuel olarak islenmektedir. Daha sonra
ekran {izerindeki hesapla ve kaydet butonuna
basildiginda, program tarafindan toplam gelir
ve verim hesab1 yapilmaktadir. Cikan verim
hesab1 daha sonraki yillarda kullanilmak
tizere SQLITE veri tabanina  kayit
edilmektedir. (Sekil 2).

URUN VERIM HESABI

Uriin Cesiti :
Misir

Ekim Tarihi . [RQUSE]
Hasat Tarihi Bu@day
Birim Fiyati (kg) |

CGavdar
Kag Dekar :

Kag Kilo : Haghasg
Tutar :
Dekar/Tutar : Nohut

Piring

Seker Pancari
Uziim

Diger

URUN VERIM HESABI

Ekim Tarihi 10.05.2015

Hasat Tarihi 15.10.2015
Birim Fiyati (kg) : 1

Kag Dekar 20

Kag Kilo 18000
Tutar 18000

Dekar/Tutar: 900

Hesapla

Kaydet

Sekil 2. Uygulamaya iligkin Verim Hesabi1 Ekran
Goriintiileri



Yillara Gore Hasatlarim

Bu bolimde daha onceden SQLite veri
tabanina kaydedilmis verim hesaplar1 tarih
sirasina gore goriintiilenmektedir. (Sekil 3).

URUN HASATLARIM
1

Uriin :Bugday
Ekim Tarihi :15.10.2014
Hasat Tarihi:22.06.2015
Birim Fiyat:1 TL

Kag Dekar :30

Kag Kilo :13500

Tutar 113500 TL
Dekar/Tutar :450 TL

2

Uriin :Misir

Ekim Tarihi :10.05.2015
Hasat Tarihi:15.10.2015
Birim Fiyat:1 TL

Kag Dekar :20

Kag Kilo :18000

Tutar 118000 TL
Dekar/Tutar :900 TL

3

Uriin :Hashas

Ekim Tarihi :01.11.2014
Hasat Tarihi:10.07.2015
Birim Fiyat :3 TL

Kag Dekar :10

Kae Kila 180N

Sekil 3. Yillara Gore Hasatlar Ekran Goriintiisii

Arazilerin Konumunun Kaydedilmesi

Bu bolimde kullanicimin  ilgili  arazi
konumlar1, arazi adi, enlem ve boylami
SQLite wveri tabanma kaydedilmektedir.
Bunun i¢in iki farkli uygulama séz konusu
olmaktadir. Ilgili arazinin enlem ve boylami
biliniyorsa; arazi adi, enlem ve boylami
manuel olarak giris yapilmakta ve konum
kaydet butonu ile veri alinacak olan ilgili
arazinin konumu belirlenmektedir. Tlgili
arazinin enlem ve boylami bilinmiyorsa, ilgili
araziye gidilerek, ayni ekrandaki konum bul
butonu kullanilarak, arazinin enlem ve
boylami otomatik olarak bulunmaktadir.
Enlem ve boylami ekranda goriinen ilgili
arazinin, adi ve konumu konum kaydet
butonu ile kaydedilmektedir (Sekil 4).

Andro-TARIM

Adres

incirliova Arazi-1

Enlem

37.83729172

Boylam

27.83590331
KONUM KAYDET

KONUM BUL

Bulundugunuz konum bilgileri
Latitud = 3783729172
Longitud = 27.83590331

Sekil 4. Arazi Konumu Kaydedilmesini Gosteren Ekran
Goriintiisii

Arazilerdeki Hava Durumu

Daha 6nce veri tabanina konumu kaydedilmis
olan ilgili arazilerin bes giinliikk yagis, nem ve
sicaklik degerleri goriintiilenmektedir. Hava
durumu  verilerini  elde etmek  igin
openwheathermap.org sitesinden
yararlanilmaktadir. Sitenin sundugu JSON
formatindaki veriler islenerek hava durumu
ekranda goriintiilenmektedir (Sekil 5).



HAVA DURUMUNU GOSTER

incirliova Arazi-1

15-12-2015 03:00:00

Sicakhk:-3
Hava :Az bulutlu
Nem:88

-
15-12-2015 06:00:00
Sicakhk:-3
Hava :Az bulutlu
Nem:86

15-12-2015 09:00:00
Sicakhk:7

Hava :Az bulutlu
Nem:73

Sekil 5. Arazilerdeki Hava Durumunu Gosteren Ekran
Goriintiisii

3. Sonug¢

Tim endistri dallarinda oldugu gibi tarim
endiistrisine  elektronik  ve  bilgisayar
sistemlerinin etkisi biiyiik olmustur. Ozellikle
kitle iletisim araglarinin tarimda kullanilmasi
ile kirsal ve tarimsal kalkinma igin bilyiik bir
ivme kazandirmaktadir. Tarimda mobil
uygulamalar; finans, aligveris, bilgi ve
yonetisim yollarma en ekonomik, pratik ve
erisilebilirlik agisindan katki
saglayabilmektedir. Ancak ne var ki
ilkemizde ve gelismekte olan {ilkelerde
mobil telefon ve cihazlarin kullanimi
yayginlagmasina ragmen tarim sektdriinde
yeterli ivmeyi saglayamamigtir. Bu ivmeyi
yakalayabilmenin bir yolu da, Tiirk¢e tabanli
olarak programlarin gelistirilmesi ve ¢ift¢iye
yayginlastirilmasi ile gergeklestirilebilir.

Bu amagla, ornek olarak basit, sade ve
kolaylikla uygulamaya gegirilebilecek olan

bir program gelistirilmis ve ¢iftginin
kullanimina sunulmustur. Programda
iftgilerin  6zellikle hangi yilda, hangi

iriinden, ne kadar verim elde ettiklerini kayit
altina alabilecek bir menti gelistirilmistir. Bu
sayede tarimsal {iretim yapan ciftgilerin girdi

ve ciktilarmin daha etkili ve pratik sekilde
kontrol altina alabilmeleri ve kar ve zarar
durumlarinin daha anlasilabilir sekilde ortaya
koymalar1  c¢iftgilere  biiyiikk  kolayliklar
saglayabilecektir.

Ayrica giftcilerin ekim, bakim ve hasat igin
uygun iklim isteklerinin bilinerek planh
olarak islerin yiiriitiilmesi sorunu
bulunmaktadir. Bu sorunu ortadan kaldirmak
ya da en az diizeye indirmek adina programda
kullanicilarin  bulunduklari konuma gore
yagis, sicaklik ve nem degerlerini anlik
olarak ciftciye aktarabilecek bir meni
gelistirilmigtir. Bu sayede tahmini hava
durumuna gore kullanicilar tarim iglerini
programli  bir sekilde yiirlitebilecekleri
ongoriilmektedir.

Sonug olarak, Tiirk¢e gelistirilmis olan mobil
uygulama sayilarmin  arttirilmasi, tarim
kesiminin kullanimma sunulmast ve bu
sistemlerin kullanimina tesvik edilmesi tarim
sektoriine avantajlar getirecegi agiktir. Tarim
sektoriindeki birgok alanda farkli kullanim
alanina sahip olan bu tir uygulamalar
sayesinde, liriin ve diger mali kayiplarinin
Oniine gegilecek, hassas tarim
uygulamalarinin ~ daha aktif  sekilde
yapilabilme olanaklari arttirilabilecektir.
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