Telsiz Duyarga Aglarinda Bir Coklu
Nesne Takip Senaryosu Benzetimi
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Telsiz Duyarga Agi (TDA)

Telsiz Duyarga Agi (TDA), genel olarak kisitli kaynaklarla ve ortamdaki basing,
IS1, sicaklik, nem, titresim gibi hassas verileri hissedebilen duyargalarla

donatiimis olan agi ifade eder.
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Bu duyargalarin gelisimi askeri alanlara dayanmis olsa da giiniimiizde
endlstriyel ve sivil alanlarda da kablosuz duyargalarin ve telsiz duyarga agi

uygulamalarinin kullanimina sik rastlanmaktadir.



TDA'nin Ozellikleri

Tasarsiz (“ad hoc”) bir dagitik ag yapisinda oldugu igin farkli tip
topolojiler barindirabilir.

Gezgin(“mobile”) yapida olanlari igcinse topoloji dinamik olarak sikca
degisebillir.

Temel olarak, enerji, islemci ve bellek yontunden kaynak Kistili
digiamlerden olusmaktadir.

Hataya meyilli bir ag sistemidir.



TDA'nin Ozellikleri - Devam
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Duyarga ddagamleri, genelde ¢ok sayida ve rastgele bicimde sahaya
dagitilir.

Dagamler kendi kendine organize olabilen ve ortak amaclari igin
kendi aglarini kurabilen bir yapidadir.

Dugumler etrafa dagitildiktan ve/veya konuslandirildiktan sonra
gorevierine baslar ve gbrevlerini surdtrmek adina herhangi bir dis
faktbre ya da insana gereksinim duymaz.

TDA igerigindeki bir duyarga gicu tlukendiginde (pili bittiginde) genel
olarak degistiriimez.



TDA — Kisitlayici Faktorler

Donanim Kisitlari : Islemci ve bellek, kisitli kaynaklardan olusur.

Glc Tuketimi : Enerji en etkili bicimde kullaniimalidir. Clankd kisitlh pil
omri s6z konusudur.

Ceresel Faktorler : Duyargalarin dagitildigi arazinin getin kosullari,
duyargalarin dayanikliligini etkiler. Fiziksel ortam kosullari
duyargalarin hasar gérmesine sebep olabilir.

Hata Toleransi : Hata toleransi yliksek algoritmalar secilmedir. ClnkU
TDA temel olarak, dislk hata toleransina sahiptir.

Olceklenebilirlik : Dagitilan duyarga sayisi, dramatik bicimde artis
gosterse bile, yani var olan TDA, blylk Olgcekte dahi 6din vermeden
calisabilir olmalidir,

Maliyet : Cok fazla sayida duyarga kullanilan sistemlerde, birim
duyarga dagumuntn maliyeti, mahiyet kazanir.



TDA ile Nesne Takibi Senaryosu

« Calismamizda brnek bir grid ortami ele alinmis ve bu ortama
dagitiilmis kaynak kisitli homojen ddgimlerin ve gdcgli bir “sink”
dugumdun olusturdugu TDA altyapisi gosterilmistir. Coklu nesne takibi
senaryosu agisindan ortamda birden fazla hedef nesne de

belirtiimistir.




TDA 1le Nesne Takibi Senaryosu — 1. Adim

. Senaryomuz 2 basamakl distindilebilir. Ilk
adimda k tane duragan diagum ile 2 boyutlu
MxN grid bir alan gozetlenmis olup, kiimelenme
SOz konusu olmadan, duyargalarin algilama
araligini da sonsuz kabul ederek, sahaya giren
yabanci nesnelerin hissedilmesi esasina

dayanir.



TDA 1le Nesne Takibi Senaryosu — 2. Adim

Ikinci adimda yine 2 boyutlu MxN grid alanda, k adet diigiim
yardimiyla bir TDA dizenegi dusdnulmus olup, dagimler
yine duragan fakat sahaya giren nesneler hareketli
olmaktadir.

Sabit hizli hareketi olan nesneler, kendilerine en yakin
dagiumlerce algilanmaktadir.

Kimelenme yapilmamistir.
Duyargalar arasi kimelenme yine s6z konusu degildir.

Duyargalardan alinan bilgiler ana istasyona aktarilir ve ana
istasyon (“sink”), aldigi bu verileri igler.



Neden OMNET++ ?

OMNeT++ <L

— THE OPEN SIMULATOR

-

Kullanilan programlama dilinin C++ olmasi
Basarili araylziinin ve gorsel desteginin olmasi
Kullanici dostu bir tasariminin olmasi

Ortamdaki varliklarin timdndn sematik gosterimlerinin mevcut
olmasi;

Proje uygulamalarinin modiiler olarak “.ned”, “.h”, “.cc” uzantili
dosyalar araciligiyla alt kisimlardan olusmasi ve moddler ortamin
yazilimi anlagilir kilmasi.



Islevsel Ister Analizi

Duyarga diagiamlerinin lokalizasyonu ihtiyactir (Lokalizayon
konusu calisma kapsami disinda birakilip sistemimizde bu
kisim varsayim olarak didgumlerde yapilmis kabul
edilmektedir).

Nesne takibi her bir duyarga tarafindan yapilabilmelidir.
Algilanan veri, duyarga tarafindan ana istasyona iletilmelidir,

Duyargalar ana istasyona bagli olmalidir.



Islevsel Olmayan Ister Analizi

Sistemimiz 6lceklenebilir olmalidir.

Agin dayanikli olmasi beklenmektedir. Yani, agdan ayrilan
duyarga dagimleri olsa bile, bltlin agin zarar géormemesi
gerekir.

Enerji etkin bir uygulama ihtiyactir.

Dasuk maliyetli bir TDA yapisi ele alinarak birim duyarga
basina disen maliyetin dlstk olmasi beklenmektedir.



Islevsel Olmayan Ister Analizi

« Senaryolarin test edilebilir olmasi ihtiyactir.
« Hata toleransi mevcut bir sistem ihtiyactir.

« Cevresel faktorler sebebiyle bazi duyargalar bozulsa bile agda
baylk capli bozulma gorilmemesi, yani agin hatalar igin
toleransli olmasi gerekir. Dayaniklilikla paralellik gosteren bu
durum sistemimizde ihtiyactir.



Benzetim Ortamindaki Sistem

Parametre Deger
duyargalarin algilama aralig 25 m
digiimlerin uykuda kalma siiresi 90 s
dugiimlerin aktif durumda 60 s

bulunma siiresi

digiimlerdeki pilin ilk enerjisi 5]

agdaki toplam digim say1si [10, 80]

agdaki takib1 yapilan toplam [2, 10]

haraketli nesne sayisi
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Tablo 1. Sistemde tanimlanan degZerler.

Sekil 2. Ornek bir ekran goriintiisii.



Benzetim Sonuclari
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Sekil 3. Birinci hedef nesnenin patikasi.

Path Tracking
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Sekil 4. Ikinci hedef nesnenin patikasi.
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Path Tracking
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Sekil 5. Uciincii hedef nesnenin patikasi.

Path Tracking
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Sekil 6. Dordincii hedef nesnenin patikasi.
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Bu bildiride, Izmir Ekonomi Universitesi Miihendislik ve
Bilgisayar Bilimleri Fakultesi ¢catisinda lisans son sinif bitirme
projesi kapsaminda gerceklestirilen TDA ile ¢coklu nesne
takibi benzetimi ¢alismasi aktarilmigstir.

Onceden belirlenmis 2 boyutlu grid bir alan lizerinde, TDA
kullanarak sahaya qiris yapan yabanci nesnelerin takibi
amaclanmistir.

Projeyi gerceklestirmek adina, [OMNET++ 4.6 | timlesik
gelistirme ortaminda, genel bir senaryo kurgulanip, test
amacli benzetimi yapiimistir.

Benzetim sonuclari gorsellestirilerek degerlendiriimistir.



“ Gelecek Calismalar

-

« TDA calismamiz, kiimeleme yapisi barindirabilir (clustering). Bbylece,
enerjiyi etkili kullanmak adina hiyerarsik topoloji cergcevesinde, dugiumler ag
icinde kiimelenebilir. LEACH & PEGASIS gibi algoritmalar kullanilarak, bahsi
gecen enerji verimliligi saglanabilir. Bu sekilde, agda tiketilen toplam enerji
miktarinda azalma hedeflenir. Her bir digim yerine kiime liderleri veri
aktarimini ddzenler.

« Bir diger gelecek calisma olarak, bu ¢alismadaki TDA senaryo
uygulamasinin daha gercekgi bir ortami temsil edebilmesi igin ¢ok sigcramali

(multi-hop) iletisim altyapisinda test edilmesinin de anlamli olacagi
diasiunulmektedir.
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